





Une nouvelle donne

pour les ponts en acier

Une nouvelle version de la norme européenne sur les aciers de construction
devrait étre approuvée avant la fin 2015. Pour les concepteurs de ponts,

la norme révisée est un changement apprécié car elle élargit I’éventail des
nuances d’acier qui peuvent étre utilisées pour ces ouvrages. Cela concerne
notamment des nuances esthétiques comme |’acier autopatinable Indaten®
d’ArcelorMittal qui offre des décennies d’utilisation sans entretien et d’excellents
avantages en termes de cycle de vie pour les infrastructures publiques.

La nouvelle version de la norme EN

10025 pour les aciers de construction
autopatinables laminés a chaud intégrera
au moins deux nouvelles nuances a

haute limite d'élasticité : S420 et S460.
Actuellement, elle ne permet que la nuance
S355. Les aciers a limite d'élasticité plus
élevée permettront d'optimiser la structure
des ouvrages et de réduire I'épaisseur des
toles d'acier. Les structures plus Iégéres

qui en résulteront pourront former des
éléments préfabriqués de plus grande taille,
d’ot un gain de temps a l'installation et
d'importantes économies de soudage.

L'évolution de la norme intervient au
moment ot les pouvoirs publics en
Europe sont tenus de rendre compte
scrupuleusement de toutes les dépenses
engagées. Le co(t global au long de la
durée de vie et I'impact environnemental
a long terme sont de plus en plus souvent
évalués préalablement a tout chantier
d'infrastructure.

L'acier est le matériau le plus rentable et le
plus durable pour la construction de ponts,
méme en tenant compte des travaux
d’entretien. Sur un pont en acier en service
depuis plus de 30 ans, les principaux frais

d’entretien concernent la peinture, dont

le colit s'éléve généralement a 100 euros
le métre carré. La dépense peut toute-

fois doubler voire tripler en fonction des
réglementations environnementales. Par
exemple, des conditionnements de pro-
tection sont requis pour que la peinture ne
contamine pas I'environnement et pour que
tous les déchets soient collectés et traités.

Au contraire d'autres aciers de
construction, I'Ilndaten® ne nécessite pas
de revétement de peinture pendant 80
ans, ce qui réduit sensiblement les frais de
maintenance. Une coloration brun-pourpre
caractéristique, la patine emblématique

de I'lndaten®, se développe au fil du

temps a mesure que le cuivre de la couche
extérieure s'oxyde : le cuivre produit en
surface une couche protectrice homogéne
et régénératrice qui ralentit la corrosion et
assure l'intégrité de l'acier. Le résultat est
aussi intéressant sur le plan esthétique,
particuliérement dans un cadre naturel ot il
se fond dans le paysage environnant.
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En Italie, 'approche basée sur le cycle de vie
a conduit a la spécification d‘acier autopati-
nable pour la presque totalité des nouveaux
ponts, les seules exceptions étant des
projets présentant une valeur spécifique
exigeant I'emploi d’un autre acier ou revé-
tement. En France, des autorités locales en
charge des projets d'infrastructure envi-
sagent la méme approche.

Perturbations réduites durant
le chantier de remplacement

Sur les marchés parvenus a maturité,
la plupart des nouveaux projets de
pont concernent des ouvrages de
remplacement, plutdt que de nouvelles

traversées. C'est particuliérement vrai
dans la partie occidentale de I'Union
européenne (UE) ot d'importants
programmes visent a rénover ou
remplacer les ponts construits juste aprés
la deuxieme guerre mondiale. Nombre de
ces ouvrages arrivent a la fin de leur vie.

L'acier permet de nouvelles techniques

de construction qui raccourcissent
considérablement la durée du chantier.
Pour les ponts routiers, I'interruption du
trafic peut ainsi passer de 18 & 6 mois,
voire moins. Avec les structures allégées
permises par les aciers récents a haute
limite d’élasticité, on peut souvent réutiliser

les fondations et piles existantes. Les
techniques sont faciles a mettre en ceuvre
et évitent les délais rallongés. Les mémes
processus sont utilisés pour les ponts
ferroviaires, ot I'interruption du trafic se
réduit a quelques heures a peine.

Co(t relativement faible, avantages
conséquents en termes de cycle de vie

et techniques de construction simples et
rapides : I'acier demeure le matériau de
prédilection pour les ponts routiers et
ferroviaires. La nouvelle norme européenne
sur les aciers de construction devrait
conforter cet avantage pour de longues
années a venir.

Les ponts en acier générent moins d’émissions

sur 'ensemble de leur cycle de vie
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tiel de destruction de l'ozone, a 70 % pour

résultats ont été présentés a un groupe
d'experts ACV de la worldsteel Association
et a un certain nombre de conférences ACV.

la consommation d'eau, l'utilisation d'eau
douce et le potentiel de toxicité pour
'homme et les organismes marins. Les
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Hovenring :

plus de sécurité
pour les cyclistes
et les piétons

En raison de la popularité croissante du
vélo, on s'attache aujourd’hui a concevoir
des infrastructures routiéres qui minimisent
les interactions entre cyclistes et automo-
biles. Un exemple récent et particuliére-
ment frappant est le Hovenring, une passe-
relle pour cyclistes et piétons qui enjambe
un carrefour trés fréquenté a l'entrée de la
ville d’Eindhoven, aux Pays-Bas.

Laugmentation du trafic a incité la munici-
palité a mettre en ceuvre un projet visant

a séparer vélos et automobiles. La solution
du tunnel a été écartée car présentant trop
de risques pour les cyclistes et les piétons,
particuliérement la nuit.

Le cabinet d'architecture ipv Delft a
proposé le Hovenring — un rond-point
cyclable suspendu au-dessus du carrefour.
Le niveau de l'intersection pour les
automobiles a été abaissé de plus d'un
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métre de fagon & ménager une pente Le Hovenring a figuré parmi les trois Le Hovenring est un pont

confortable pour l'accés a la passerelle. finalistes des Dutch Design Awards 2013 en acier destiné a préserver
dans la catégorie Spatial Exterior. En 2014, la sécurité des piétons

Louvrage cpmpfend 24 c‘ables d acier, il a remporté la categone mternahongle du et des cyclistes Sur un

un tablier circulaire et un impressionnant Concours Construction Acier en Belgique N ~ P

pyléne haut de 70 m qui supporte la du fait de la participation du constructeur Carrefour tres frequente d

structure et constitue un puissant repére belge Victor Buyck. Cette entreprise a Eindhoven (Pays-Bas).

visuel a I'entrée de la ville. Plus de 1000 produit et construit la charpente acier de la

tonnes d'acier ArcelorMittal ont été passerelle circulaire.

utilisées pour sa construction. |

pyléne
hauteur 70 m

- raccordement des cables
| \ sur deux niveaux
amortisseurs de vibrations

\ haute fréquence

amortisseurs de vibrations
basse fréquence

cables
24 x @ 50 mm

tablier circulaire
diamétre 72 m

poutre principale

contrepoids
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travée d’accés
longueur 16 m

surface lamellée
avec éclairage

barre de
traction

Pour plus d'informations sur le
projet Hovenring, rendez-vous
sur www.hovenring.com

barre de

X barriére et pileen M
compression

base pylone avec fondation
culée
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www.hovenring.com

Cons’rruire
les fondo’nons de
['énergie éolienne

Le parc éolien de Wikinger sera construit en mer Baltique, a environ 75 km
au large des cétes allemandes. A son achévement, prévu en 2017, il fournira
de I’énergie propre et renouvelable a plus de 350.000 foyers. Partenaire
d’ArcelorMittal, le groupe Navantia s’est vu confier la réalisation de jackets
et de piles pour 29 éoliennes, ainsi que d’une sous-station offshore qui
controlera I’énergie générée par le parc. ArcelorMittal fournira quelque
23.000 tonnes de toles fortes pour le projet entre mars 2015 et mars 2016.
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Le parc de Wikinger est développé par L'avantage logistique

le producteur d'électricité espagnol de la proximité Parc éolien de Wikinger

Iberdrola. En décembre 2014, Iberdrola a Gijon se trouve a proximité des chantiers

attribué le contrat des jackets et piles a de Navantia et Windar dans le nord de

une joint-venture associant Navantia et I'Espagne. « C'est un sérieux avantage du _

Windar Renovables (Grupo Daniel Alonso).  point de vue logistique, car cela permet de S
Ensemble, ces partenaires vont produire raccourcir les délais de livraison », constate e

116 piles et 29 jackets de type B qui seront  Radl Rico.

Gdansk

installées a des profondeurs allant de 36 a ~ oHambourg = _Szczecin
39 msous le niveau de la mer. ArcelorMittal a fourni & Navantia un conseil ~ Bré S e
technique dés les premiers stades de Allemagne Be;llné\.} Pologne

En outre, Navantia fabriquera la sous- I'appel d'offres. « Wikinger s'inscrit dans
station offshore de Wikinger dans son la continuité d’'une coopération de plus Le parc offshore de Wikinger sera
chantier de Puerto Real (prés de Cadix, en  d'un quart de siécle entre ArcelorMittal équipé de 70 éoliennes Areva
Espagne). « Ce sont les premiers projets et Navantia», souligne Radl Rico. «Pour ce M5000-135 d'une puissance de
déolien offshore construits par notre projet, ArcelorMittal nous a apporté un 5 mégawatts (MW). Wikinger
groupe», se félicite Rall Rico, responsable  support trés large sur les tests, les aspects produira environ 350 MW/an
du projet Wikinger chez Navantia. «<Mais techniques et la logistique. » pour alimenter en électricité plus
nous avons déja contribué a divers autres | de 350.000 foyers en Allemagne,
projets de développement des énergies contribuant ainsi a réduire les
renouvelables, notamment dans I'éolien et Pour fabriquer les piles et émissions de dioxyde de carbone
I'hydroélectrique. » jackets, Navantia et son de prés 600.000 tonnes par an. Le

partenaire utiliseront des parc éolien couvre une superficie

Pour fabriquer les piles et jackets, Navantia de 35 km? environ.
et son partenaire utiliseront des toles
fortes produites par ArcelorMittal de Gijon.
« L'acier que nous utiliserons sera princi-
palement du S355NL dans des épaisseurs

allant de 19,1 @ 60 mm », précise Radl Rico.

toles fortes produites par
ArcelorMittal de Gijon.

Plus d’informations

En savoir plus sur Navantia :
www.navantia.es.

La plupart des structures en acier auront
un revétement de protection contre

la corrosion en milieu marin. Certains
éléments des jackets qui seront immergés
auront une protection cathodique
supplémentaire.

Pour plus d'informations et une vidéo
sur notre offre dans le secteur éolien :
industry.arcelormittal.com/windtowers.
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www.navantia.es
industry.arcelormittal.com/windtowers

WBlkssi.agen e-Golf utilise les aciers
électriques innoVOMS@aARe® d’ArcelorMittal.

donne la meilleure note &
ArcelorMittal Si-Chély d’Apcher

La gamme iCARe® d’aciers électriques innovants pour le marché de I'automobile est produite dans les installations
ultramodernes de St-Chély d’Apcher (France). Le site a récemment fait I’'objet de deux audits par des clients
ArcelorMittal du secteur automobile et les a tous deux passés haut la main. Les audits ont été réalisés par le
groupe Volkswagen et par Kienle + Spiess, un grand équipementier de I'industrie automobile allemande.
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A propos de VDA 6.3

La Verband der Automobilindustrie
(Association de I'industrie automobile) a

été créée en Allemagne en 1901. De nos
jours, ses membres regroupent plus de 600
constructeurs et fournisseurs. Elle a pour ob-
jet la recherche et la production de solutions
propres et slires pour I'automobile de demain.

Les audits chez les fournisseurs sont conduits
par un évaluateur indépendant. Lentreprise
soumise a l'audit recoit une note (A, B ou C)
en fonction du degré de conformité constaté.
Les notes B et C indiquent qu'il existe des
écarts et donc une marge de progression.

Pour plus d'informations sur VDA,
rendez-vous sur www.vda.de.

La nouvelle e-up! de Volkswagen
s'‘appuie également sur la gagmme
iCARe® d’ArcelorMittal.

Le site Volkswagen e-mobility :
emobility.volkswagen.com

Haut niveau de qualité
= exigences élevées

Les constructeurs automobiles
allemands ont un niveau d'exigence
trés élevé. Cest une des raisons

pour lesquelles les véhicules produits
dans le pays sont réputés de grande
qualité. Pour maintenir ce niveau,

les constructeurs exigent de leurs
fournisseurs qu'ils se conforment &
des normes internationales (comme
ISO 19001 et ISO 16949), mais aussi
au référentiel propre a l'industrie
allemande : VDA 6.3 (voir encadré).
Le VDA 6.3 a été élaboré par
I'Association de l'industrie automobile
allemande (VDA).

Kienle + Spiess:
www.kienle-spiess.de

Les solutions iCARe®
pour la mobilité électrique

Ces résultats trés

positifs confirment que
le site ArcelorMittal St-
Chély d’Apcher opére
constamment au meilleur
niveau d’excellence que
requiert aujourd’hui * iCARe® Save - Réduit les pertes fer des

I'industrie automobile. stators dans les machines synchrones.
Cette catégorie d'aciers électriques est
particuliérement utile pour les machines
de traction électrique et les générateurs

La gamme ArcelorMittal des aciers
électriques iCARe® pour I'automobile
comprend trois familles de produits qui
contribuent au développement des véhicules
électriques et hybrides de demain. La gamme
iCARe® comprend :

Alors que les normes ISO se concentrent  tournait a pleine capacité pour produire
généralement sur le respect des régles,  les aciers électriques destinés aux qui améliorent l'autonomie des véhicules

la norme VDA 6.3 vise la conformité nouvelles Volkswagen e-up! et e-Golf. électriques.

au niveau des processus en atelier. « Volkswagen nous a attribué la note A © iCARe® Torque — Aide la génération de flux
« Pendant l'audit, un auditeur VDA qui est le maximum », se félicite Hugues et permet ainsi au moteur de développer
discute des procédures avec ceux qui Oberlé. «ll'y a une certaine fierté a voir le plus dénergie mécanique. Si la puissance
les exécutent, opérateurs ou techniciens  fruit de nos efforts dans ce résultat. » mécanique n'est pas primordiale, on peut
de laboratoire par exemple », explique comprimer les cots en réduisant l'aimant
Hugues Oberlé, Global Technology Laudit VDA 6.3 de Kienle + Spiess permanent ou le bobinage de cuivre.
Coordinator chez ArcelorMittal pour s'est déroulé en septembre 2014 © iCARe® Speed — Développés pour les ro-
Volkswagen. « Il s'agit de prouver que et 1a encore, ArcelorMittal St-Chély tors trés grande vitesse, les aciers iCARe®
le personnel ArcelorMittal comprend ce  d’Apcher a obtenu la note A. « Ces Speed maintiennent un niveau élevé de
qu'il fait et pourquoi il le fait. » résultats trés positifs confirment que performance magnétique. Ils permettent
le site ArcelorMittal St-Chély d’Apcher de concevoir une machine plus compacte,
opére constamment au meilleur niveau avec une densité de puissance accrue.
d'excellence que requiert aujourd’hui
I'industrie automobile », constate
Hugues Oberlé.

Deux ‘A’ en trois mois

L'audit de Volkswagen a été réalisé en
juillet 2014. Le constructeur allemand
est le premier client & avoir fait un audit

Pour plus d'informations sur notre
gamme iCARe® d'aciers électriques pour

VDA 6.3 chez ArcelorMittal St-Chély
d’Apcher. L'audit a eu lieu alors que l'usine

I'automobile, rendez-vous sur
automotive.arcelormittal.com/icare
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LeSiaciers.électriques ArcelorMittal
» » — . .
aqs-l@'I motelides appareils Miele
1 L]

Qui n’a pas son lave-linge, son aspirateur, son four... ? Tous ces appareils ont
un point commun : un moteur électrique. C’est grace au moteur électrique que
votre linge est impeccable, vos tapis propres et votre pizza croustillante. Et
I’acier joue un réle essentiel dans le bon fonctionnement de ces moteurs.

Dans notre usine allemande
d’Eisenhlttenstadt, ArcelorMittal
produit de I'acier pour un des plus
célébres fabricants d'électroménager au
monde : Miele. Miele est connu pour sa
forte intégration verticale. Presque tous
les moteurs qui équipent les lave-linge,
les lave-vaisselle et les aspirateurs de la
marque sont mis au point et assemblés
par la propre usine de moteurs de Miele,
a Euskirchen.

Pour ce constructeur de premier

plan, ArcelorMittal Eisenhlttenstadt
fabrique des aciers électriques de qualité
supérieure, que I'on retrouve dans les
moteurs des appareils Miele. Depuis 2013,
ArcelorMittal St-Chély d'Apcher (France)
fournit aussi les aciers électriques des
moteurs de derniére génération utilisés
dans les machines a laver Miele.

« Nous nous adaptons constamment aux
besoins spécifiques de Miele concernant

la fabrication de leurs moteurs. Cela nous
a permis d'étre particuliérement bien
positionnés chez eux », déclare Rolf Stiller,
responsable du développement de marché
pour les aciers électriques et du support
technique & Miele. « On trouve nos aciers
dans presque tous les appareils Miele. »
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Préts a I'emploi (Fully Processed) ou
semi-finis (Semi Processed), les aciers
électriques a grains non orientés (NO)
se prétent trés bien aux lave-linge et aux
séche-linge Miele. La haute perméabilité
magnétique de ces nuances contribue
notamment a I'efficacité des appareils
électroménagers.

Plus de 20 ans de collaboration

La collaboration d’ArcelorMittal et Miele

a commencé il y a plus de vingt ans. Pour
répondre aux normes de qualité sévéres de
Miele, ArcelorMittal développe sans relache
les propriétés de ses aciers électriques.

Les aciers électriques sur mesure
d’ArcelorMittal sont disponibles dans des
qualités et avec des propriétés de surface
répondant exactement aux besoins de
chaque client et application. Indispensables,

ils sont mis en ceuvre dans tous les types
de machines électriques, y compris les
moteurs et les générateurs.

En Europe, ArcelorMittal exploite deux

des peu nombreuses usines spécialisées
dans la production d'aciers électriques
pouvant répondre aux exigences de qualité
de Miele. Nous garantissons les propriétés
magnétiques et mécaniques précises
qu'exige une transmission efficace de
I'énergie électrique. Ces propriétés cruciales
s‘appuient sur nos alliages fer-silicium
spécifiques ainsi que sur les procédés de
fabrication thermomécaniques..

Les aciers électriques sur
mesure d’ArcelorMittal sont
disponibles dans des qualités
et avec des propriétés

de surface répondant
exactement aux besoins de
chaque client et application.

Pour en savoir plus

Pour en savoir plus a propos de Miele,
rendez-vous sur www.miele.com

Pour en savoir plus sur notre gamme
d'aciers électriques, rendez-vous sur
industry.arcelormittal.com/electricalsteels
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