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_ Carbon Europe w
produkgji stali na rury do
przesytu ropy naftowej i
gazu, nie budzi zdziwie-
nia fakt, iz corocznie dostarcza ona
Swiatowemu przemystowi wytwarzajagcemu
te wyroby ponad 450 tysiecy ton stali w
formie goracowalcowanych kregéw. Z
materiatu tego nasi klienci produkuja rury o
duzych Srednicach stuzace do przesytu
weglowodoréw w stanie zaréwno za- jak i
odsiarczonym. Stal wytwarzana przez firme
ArcelorMittal odznacza sie znakomitymi
wtasciwosciami gwarantujacymi spetnienie
najsurowszych wymogow dotyczacych
wytrzymatosci i odpornosci na pekanie.

04 Lepsza przysztosc
dla wszystkich

Nowa kolekcja
wyrobdw stalowych
firmy ArcelorMittal
przeznaczonych dla
sektora budowlane-
go oferowana pod
nazwa

cechuje sie wyjatko-
wymi walorami technicznymi. Spetnia
rowniez wszelkie wymogi dotyczace
ochrony Srodowiska, i to zaréwno te juz
obowiazujace, jak i te, ktére dopiero
zostana wprowadzone, bowiem wyroby
inspirowane Natura linii nie zawieraja
szesciowartosciowego chromu ani metali
ciezkich (takich, jak otéw czy kompleks
chromu szesciowartosciowego).
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Lzejsze i wytrzymalsze gatunki stali to
bardziej przyjazne dla sSrodowiska,

trwalsze opakowania

Rozwigzania jutra juz
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Inspirowane Natura: nowa oferta
organicznie powlekanych gatunkéw
stali dla budownictwa

jakakolwiek metoda powielana bez
pisemnej zgody wydawcy.

ewentualne btedy badz braki.

samochodowym, gdyz ta skupia sie jedynie
na emisjach powstajacych w fazie eksplo-
atacji pojazdu. Petne przyjecie metody

LCA jest dla producentéw pojazdow
samochodowych jedynym sposobem
umozliwiajgcym precyzyjny pomiar i obnizke
catkowitego poziomu energii zuzywanej w
procesie produkcyjnym, fazie uzytkowania i
recyklingu ich wyroboéw. Zamiast stosowania
rozwigzan doraznych, umozliwia ona
wprowadzenie efektywnych rozwigzar na
skale globalna.

Zdjecia
ArcelorMittal oraz:
str. 3,18-19:  Jeroen Op de Beeck

konstrukcyjny do zastosowan motoryzacyj-
nych, o tyle jej powtoki antykorozyjne
uniemozliwiaty skuteczne spawanie. | cho¢
na pierwszy rzut oka mogto sie wydawac, ze
gatunek ten nie sprawdzi sie jako materiat na
wykroje spawane laserowo, firma Arcelor-
Mittal potraktowata to jak wyzwanie, z
ktérego wyszta zwyciesko i z patentem na
nowe rozwigzanie, ktére ustanowi w branzy
motoryzacyjnej nowy standard w zakresie
potfabrykatéw przeznaczonych do
ttoczenia.
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Opinia

\ Zrownowazony rozwoj
na wszystkich etapach

Kolejne wydania magazynu Update przedstawiajq
opinie lideréw firmy ArcelorMittal na rézne tematy.
W biezgcym numerze, Carl De Maré, Dyrektor ds.
Technologicznych (Chief Technology Officer)
sektora Flat Carbon Europe, koncentruje sie na
kwestii ekorozwoju jako wartosci podstawowej.

Ze wszystkich materiatéw wykorzystywa-
nych przez ludzkosé, stal charakteryzuje
sie jednym z najnizszych poziomoéw emisji
szkodliwych substancji towarzyszacych
procesowi jej produkgji. Jesli materiat ten
uzyskiwany jest z surowcéw (ruda zelaza

i wegiel), poziom emisji CO, przy

produkgji 1 tony stali waha sie w przedziale
od 2 do 2,5 tony.

Na niefachowcu moze to sprawi¢ wrazenie
duzej ilosci. Stal wszakze, to wyjatkowy
materiat, a procesowi jej produkcji towarzy-
szg znacznie mniejsze emisje szkodliwych
substangji niz ma to miejsce w przypadku
innych materiatdw charakteryzujacych sie
podobna trwatoscia i cechami funkcjonal-
nymi.

Wedtug ocen firmy ArcelorMittal, uzycie
tony stali pozwala uniknaé emisji kolejnej
tony ekwiwalentu CO, w fazach uzytkowa-
nia i utylizacji danego wyrobu. Dzieje sie tak
dlatego, Ze stosowane dzisiaj Izejsze,
wytrzymalsze gatunki stali umozliwiaja
producentom tworzenie innowacyjnych,
energooszczednych rozwiazan. Ponadto,
gatunki te znacznie wolniej ulegaja zuzyciu,
przez co spada zapotrzebowanie na ich
konserwacje. A kiedy wykonane z nich
wyroby przestaja spetniac swoje zadanie,
zawarta w nich stal w 100% nadaje sie do
wtornego przetworzenia.

Stal jest materiatem o najwyzszym

stopniu odzysku na Swiecie: po zakonczeniu
uzytkowej fazy swego zycia, ponad 85%
wykonanych z niej wyrobéw zostaje
podanych recyklingowi. W firmie
ArcelorMittal oznacza to ponowne wyko-
rzystanie ponad 25 milionéw ton stali
rocznie. To z kolei ogranicza szkodliwe
emisje zwiazane z prowadzong przez nas
dziatalnoscig o ponad 36 milionéw ton.

Jednakze nasze dziatania daleko wykraczaja
poza sam recykling. W 2009 r. firma

ArcelorMittal ogtosita, ze do roku 2020,
zamierza obnizy¢ poziom emisji towarzy-
szacych produkgji stali 0 8%, co oznaczaé
bedzie spadek o0 170 kg na tonie i bedzie
jednym z najnizszych wynikdw w branzy.

Do chwili obecnej wydalismy ponad 200
milionéw Euro na inwestycje badawczo-
rozwojowe, ktére majg pozwoli¢ osiggnac
ten cel. Ponadto, w samym tylko roku
2011, sektor FCE zainwestowat 70
milionéw Euro w projekty zwigzane z
energetyka i przerobem ztomu.

Réwnolegle z usprawnianiem proceséw
produkcyjnych firma ArcelorMittal opraco-
wuje nowe, lekkie gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci. Wykonane z nich wyroby
dostepne sa juz dzisiaj.

W ramach projektéw prowadzonych przez
firme ArcelorMittal, takich jak S-in motion,
powstaja praktyczne i dostepne kosztowo
rozwigzania dla wielu gatezi przemystu.
S-in motion koncentruje sie na zastosowa-
niach motoryzacyjnych, zas w ramach
projektu FreightRail zaprojektowano Izejszy
i bardziej odporny na zuzycie wagon
kolejowy, ktory uczyni te najbardziej
,zielong” forme transportu towaréw
jeszcze ,zielefisza”. Nowa linia organicznie
powlekanych gatunkow stali Nature firmy
ArcelorMittal to zaréwno zrédto inspiracji
dla branzy budowlanej, jak i gwarancja
spokoju dla uzytkownikéw budynkow.

Poréwnujac petny cykl zycia wyrobow
stalowych z wyrobami wykonanymi z
innych materiatéw, widoczne staje sie, ze te
pierwsze stanowia gwarancje znacznych
obnizek zaréwno szkodliwych emisji, jak i
kosztow. Firma ArcelorMittal nie szczedzi
zas wysitkow, by jeszcze bardziej podnosic¢
ich konkurencyjnosc i proekologiczny
charakter.

Carl De Maré
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Buduigc lepszq przysztoS¢ dla wszystkich

0Od 15 lat firma ArcelorMittal opracowuje i testuje nowe linie organicznie
powlekanych gatunkow stali, ktére udowadniaja, ze jest to wytrzymaty i trwaty
materiat budowlany. Nowa , kolekcja” wyrobow stalowych przeznaczonych dla

sektora budowlanego oferowana pod nazwa

cechuje sie wyjatkowymi

walorami technicznymi. Spetnia rowniez wszelkie wymogi dotyczace ochrony
Srodowiska, i to zaréwno te juz obowiazujace, jak i te, ktore dopiero zostana
wprowadzone, bowiem wyroby inspirowanej natura linii nie zawieraja
szeSciowartoSciowego chromu ani metali ciezkich (takich, jak otéw czy
kompleks chromu szeSciowartosciowego).

W 100% przyjazne dla Srodowiska

Stal jest w petni naturalnym materiatem,
ktéry mozna w nieskoficzonosé poddawac
powtdérnemu przerobowi. W
zastosowaniach budowlanych okreslone
gatunki stali pokrywane sa jednak
powtokami, ktérych zadaniem jest
zapewnienie materiatowi niepalnosci badz
poprawa jego wizualnej atrakcyjnosci. W
rzadkich przypadkach, powtoki te moga
zawierac sktadniki, ktére moga by¢
wyptukiwane do Srodowiska lub stanowié
zagrozenie dla ludzi.

Nowa kolekcja blach powlekanych organicz-
nie firmy ArcelorMittal z linii spetnia
zardwno biezace, jak i przyszte kryteria
wprowadzonego przez Unie Europejska
systemu REACH (Registration, Evaluation,
Authorisation and Restriction of Chemical

A

ArcelorMittal

Substances — Rejestracja, ocena, autoryzacja
i ograniczenia dot. substancji chemicznych).
System ten ma na celu poprawe ochrony
zdrowia ludzkiego i Srodowiska naturalnego
dzieki lepszemu i szybszemu okreslaniu
wewnetrznych wtasciwosci substancji
chemicznych. Jeszcze przed wprowadzeniem
zmian w systemie REACH, ktorych zadaniem
bedzie ograniczenie stosowania Substancji
wzbudzajacych szczegdlnie duze obawy
(SVHC - Substances of Very High Concern),
firma ArcelorMittal zadbata o to, by linia

byta w 100% wolna od sze3ciowar-
tosciowego chromu i metali ciezkich.

Nie jest to, niestety, requta; jakos¢ wielu
blach powlekanych powtokami organicznymi
importowanych do Europy pozostawia wiele
do zyczenia; nierzadko zawieraja one
rowniez substancje znajdujace sie na liscie
SVHC.

Kolekcja firmy ArcelorMittal

Zastosowania na Zastosowania
zewnatrz budynkow wewnatrz budynkéw

Estetic® Ambient®
Platinium

Estetic® Clean
Estetic® Flex
Estetic® Lighting
Estetic® Mat
Estetic® Tex

Granite® Standard
Granite® Boosted
Granite® Diamond
Granite® Farm
Granite® Forever
Granite® HD
Granite® HDS

Granite® HDX Estetic® Standard
Granite® HDX PV

Granite® HDX Cool xcelcolour®
Granite® PVDF xceldesign®
Granite® Shutter xcellook®
Granite® Tex

Granite® Wood

Granite® Cloudy

Granite® Comfort
Granite® Deep Mat
Granite® Flex
Granite® Rain

Szeroki program badan

Trwatos¢ i uniwersalnos¢ stali powlekanej
organicznie zaowocowata licznymi zastoso-
waniami w branzy budowlanej. Stal stosowa-
na jest zardwno na zewngatrz budynkow
(oktadziny Scienne, poszycia dachowe i
systemy rynnowe), jak i w ich wnetrzu
(panele scienne, sufity podwieszane i
systemy oswietlenia).

W sktad linii firmy ArcelorMittal
wchodza powtoki przeznaczone zaréwno do
zastosowan na zewnatrz, jak i wewnatrz
budynkow (patrz: tab.). Sa one objete
gwarancja obejmujaca wtasciwosci antykoro-
zyjne oraz brak tuszczenia sie farby. W
zaleznosci od warunkoéw Srodowiskowych, jej
dtugosc moze siega¢ nawet 30 lat.

Na przestrzeni lat linia zostata
wszechstronnie przebadana. W réznych
miejscach catego globu tworzace jg wyroby
wystawione zostaty na dziatanie réznych
czynnikdw wywotujacych korozje oraz
powodujacych starzenie sie materiatu.
Uzyskano znakomite wyniki, zwtaszcza w
zakresie jednorodnosci powtoki oraz
odpornosci na korozje (w tym odpornosci na
korozje na krawedziach) i tuszczenie sie farby.

Stuzymy Pafstwu pomoca

Firma ArcelorMittal oferuje Pafistwu zaréwno
inspiracje jak i narzedzia przydatne do
zaprojektowania i wykonania kazdego
projektu. Fachowcy z dziatu badawczo-ro-
zwojowego pomoga Panstwu dobrac
odpowiedni wyréb oraz oceni¢ wptyw, jaki
dana budowla bedzie wywierata na srodowi-
sko; wspdlnie tez z Pafistwem wybiorg
odpowiednie rozwigzanie, by ten wptyw
maksymalnie ograniczy¢. Moga rowniez
okazac sie pomocni by zoptymalizowac
strukturalne wykorzystanie profili lub ptatwi,
wyliczy¢ tabele obcigzen oraz zebrac dane
dot. odpornosci przeciwpozarowej.

Za sprawa organicznie powlekanych blach z
limii firmy ArcelorMittal nasze wtasne
Srodowisko bedzie w przysztosci lepsze,
zdrowsze i piekniejsze. Na podobieristwo
samej Natury.

Wiecej informacji na temat wyrobow z serii
znajda Panstwo pod adresem:
www.arcelormittal.com/industry/



The Montpellier Arena; Montpellier, Francja (za zgoda A+ Architecture Agency)

Powlekane wyroby stalowe z linii firmy ArcelorMittal
posiadaja wyjatkowa fakture i wyglad zewnetrzny. Cechuja sie
rowniez szczegdlnymi wtasciwosciami podnoszacymi ich walory
estetyczne i poprawiajacymi komfort budynku.

Jednym z przyktadow jest powtoka Granite® Wood, ktora
dostepna jest w kilku deseniach i kolorach imitujacych wyglad
drewna, m.in. dab i palisander. Cztery powtoki dajace w sumie

35 pum, to system doskonale sprawdzajacy sie na zastosowania
zewnetrzne, a estetyczny walor drewnopodobnego wykorczenia
dobrze wspotgra z przyjaznymi dla Srodowiska wtasciwosciami
stali.

Powtoka Granite® Comfort znacznie poprawia komfort
termiczny w krajach o cieptym klimacie. Dzieki temu, ze powtoka
organiczna odbija promienie i ciepto stoneczne, absorbuje ona

Szkota Srednia im. Marcela Sembata; Sotteville-
lés-Rouen, Franqo (za zgoda Archi5 i B. Huidobro)

znacznie mniej ciepta niz dostepne na rynku inne rodzaje powtok
organicznych. Pozwala to uzyskac o kilka stopni nizsza
temperature wewnatrz budynkow, co z kolei przektada sie na
siegajaca 15% oszczednos¢ energii elektrycznej zuzywanej do
klimatyzowania pomieszczen.

Stal to rowniez naturalny wybér, gdy mowa o pozyskiwaniu energii
odnawialnej. Blacha z powtoka Granite® HDX PV, ktéra
wykorzystywana jest w instalacjach fotowoltaicznych, zapewnia
odpornos¢ na korozje i starzenie sie pod wptywem promieniowania
UV nawet w surowych warunkach klimatycznych. Materiat ten jest
rowniez atrakcyjny wizualnie i znakomicie wspotgra z otoczeniem.
Jesli doda¢ do tego wieloletnig gwarancje na brak perforacji, okaze
sie, ze stal z powtoka Granite® HDX PV to doskonate rozwigzanie
na systemy dachowych baterii stonecznych.
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wytrzymatosci (AHSS) umozliwia uzyskanie

Do 2015 r. pojazdy wytwarzane w krajach Unii Europejskiej beda musiaty spetniac
nowe, rygorystyczne normy emisji dwutlenku wegla; w przeciwnym wypadku, ich
producentom grozi¢ beda dotkliwe kary finansowe. Jednakze, limity uwzgledniaja

znacznej obnizki ciezaru karoserii. W trakcie
catego okresu zycia pojazdu, emisje gazéw

jedynie emisje powstajace w fazie eksploatacji pojazdu. Badanie wykonane na
zlecenie grupy WorldAutoSteel na kalifornijskim uniwersytecie w Santa Barbara
(UCSB) wskazuje, ze po uwzglednieniu fazy produkgji i recyklingu wptyw stali na
srodowisko jest znacznie mniejszy niz wptyw konkurencyjnych materiatéw.

Wyniki badania UCSB/WorldAutoSteel
potwierdzaja rezultaty uzyskane w trakcie
analizy cyklu zycia pojazdu (LCA)
przeprowadzonej przez firme ArcelorMittal
w ramach projektu S-in motion. Studium
LCA wykazato, iz zastosowanie stali bardzo
wysokiej wytrzymatosci (UHSS) w
typowym pojezdzie klasy C pozwolitoby
uzyskac pietnastoprocentowa obnizke
poziomu emisji gazow cieplarnianych
(GHG) w fazach produkgji i wycofywania
pojazdu z eksploatacji. Emisja gazoéw w
trakcie catego okresu zycia pojazdu
spadtaby o 14,5%, zas w fazie jego
eksploatacji poziom ten ulegtby obnizeniu o
6,2 grama CO,/kilometr (patrz: wykres 1).

Badanie UCSB/WorldAutoSteel wykazato,
ze w poréwnaniu z konwencjonalnymi
gatunkami stali wykorzystywanymi w
przemysle motoryzacyjnym, zastosowanie
gatunkow stali o podwyzszonej

6 |

Wykres 1: Wptyw na poziom emisji
ekwiwalentu CO, wywierany przez
karoserie i czesci dotaczane w procesie
produkcji typowego pojazdu klasy Ci
pojazdu S-in motion (zrédfo: ArcelorMittal)
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cieplarnianych ulegtyby obnizeniu 0 5,1%
przy nieznacznym badz wrecz zerowym
wzroscie kosztow.

W poréwnaniu z aluminium, zastosowanie
stali AHSS oznacza zaréwno spadek
poziomu emisji gazow cieplarnianych, jak i
obnizke kosztow. W petnym okresie zycia
pojazdu wykonanego z aluminium, emisje
gazow cieplarnianych sa 0 2,6% wyzsze niz
w przypadku pojazdu wykorzystujacego
stal AHSS, przy kosztach wyzszych az do
65%. Wykres 2 ilustruje réznice kosztéw
i poziomu emisji gazéw cieplarnianych
pomiedzy wyjsciowym rozwiazaniem
wykorzystujacym stal AHSS a rozwiaza-
niem z zastosowaniem aluminium.

Wadliwa strategia

Oba badania wskazuja na wady strategii
Unii Europejskiej dotyczacej obnizenia
poziomu emisji gazow cieplarnianych w
transporcie samochodowym. Od 2012 r.
okreslony procent nowych pojazdéw
wytworzonych przez poszczeg6lnych
producentéow OEM bedzie musiat spetniac
normy emisji ustalone przez UE. Procent
ten bedzie corocznie wzrastat az do roku
2015, kiedy to Srednia wielkos¢ emisji dla
wszystkich nowych pojazdow



Wykres 2: Zastosowanie aluminium w miejsce stali AHSS powoduje, iz wzrasta
zarbwno poziom emisji gazéw cieplarnianych, jak i koszty. Punktem wyjscia do
poréwnan jest poziom emisji i koszt stali AHSS (zrédto: WorldAutoSteel)
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produkowanych w Unii bedzie musiata
spas¢ ponizej 130 g CO,/km. Okreslono
réwniez normy emisji gazéw do roku 2020,
kiedy to UE oczekuje spadku Srednich
wartosci emisji do poziomu 95 g CO,/km.

Tam, gdzie koszty nie odgrywaja az tak
istotnej roli, stosunkowo tatwo mozna
sprostac tym wymaganiom poprzez
zastosowanie |zejszych materiatéw, takich
jak aluminium i polimery wzmacniane
witdknem weglowym (FRP). Jednakze,
zastosowanie lekkich materiatow, ktorych
produkcji towarzyszy znaczna emisja
gazow cieplarnianych, moze pociagac za
soba niepozadane konsekwencje w postaci
wzrostu poziomu emisji tychze gazéw w
przeliczeniu na petny cykl zycia pojazdu.

Procesowi produkgji stali towarzyszy
relatywnie niski poziom emisji gazow
cieplarnianych, a po zakonczeniu cyklu
zycia pojazdu, wykorzystana do jego
budowy stal jest w catosci odzyskiwana nie
tracac przy tym nic ze swoich wtasciwosci.
Wykorzystanie w produkgji stali materiatu
pochodzacego z recyklingu jeszcze bardziej
obniza poziom emisji gazow.

Rodzaje emis;ji
Emisje gazow cieplarnianych w fazie

produkgji innych materiatéw niz stal sa
stosunkowo wysokie (patrz: wykres 3). Dla

przyktadu, emisja towarzyszaca procesowi
produkgji kilograma aluminium jest 4,5-6,3
raza wyzsza niz emisja towarzyszaca
produkgji tej samej ilosci stali. W przypadku
materiatdw FRP, poziom emisji gazow jest
8,4-11,5 raza wyzszy, za§ w przypadku
magnezu wartos¢ ta wynosi 7,2-22,5.

Rownie istotne znaczenie ma rodza;
emitowanych gazéw. Jedynym gazem
cieplarnianym powstajacym w procesie
produkgji stali jest dwutlenek wegla. Proces
produkgji aluminium uwalnia do atmosfery
perfluoroweglowodory, zas proces
produkcji magnezu odpowiada za emisje
szesciofluorku siarki. Petna analiza LCA
uwzglednia te koszty srodowiskowe i jest
Swiadectwem odpowiedzialnego podejicia
do kwestii pomiaréw wptywu wywieranego
na Srodowisko przez pojazd samochodowy
w catym okresie jego zycia.

Dla ograniczenia ilosci materiatow
kierowanych po zakorczeniu cyklu zycia
pojazdu na wysypiska badz do spalarni
Smieci, Unia Europejska okreslita minimalny
poziom powtornego wykorzystania i
recyklingu materiatéw wykorzystywanych
do budowy pojazdéw; od 2015 r. bedzie on
wynosit 85% (Dyrektywa nr 2000/53/EC
dot. pojazdéw wycofywanych z
eksploatacji). Osiagniecie tego poziomu nie
bedzie stanowito problemu przy
wykorzystaniu stali, ktéra w 100% nadaje

Wykres 3: Poziom emisji ekwiwalentu CO, w procesie produkcji materiatéw
wykorzystywanych do budowy pojazdow (zrédto: WorldAutoSteel)

Gazy cieplarniane powstajace w procesie produkgji (kg ekwiwalentu CO, /kg materiatu)

stal . 2,0-2,5

Aluminium I 11,2-12,6

Aktualna Srednia
Poziom emisji gazow cieplarnianych
Produkcja pierwotna

magne: | '+ - 5
materiaty Fre | >1 - 23

Koncepcja S-in motion

S-in motion to nowa koncepcja
opracowana z mysla o producentach
samochodow, ktérzy chca tworzyc
|zejsze, bezpieczniejsze i bardziej
przyjazne dla sSrodowiska pojazdy
XXI wieku.

Wiecej informacji znajda Parfstwo na
stronie poswieconej koncepdji

S-in motion: www.arcelormittal.com/
automotive/s_in_motion

sie do powtornego przerobu. Jednakze,
czes¢ materiatow wykorzystywanych w
procesie produkcji pojazddéw jest trudna do
ponownego uzycia i musi zosta¢ spalona
badz znalez¢ sie na wysypisku.

Petne przyjecie metody LCA jest dla
producentéw pojazddw samochodowych
jedynym sposobem umozliwiajagcym
precyzyjny pomiar i obnizke catkowitego
poziomu energii zuzywanej w procesie
produkcyjnym, fazie uzytkowania i
recyklingu ich wyroboéw. Zamiast
stosowania rozwigzan doraznych,
umozliwia ona wprowadzenie efektywnych
rozwigzan na skale globalna. Dla
zagwarantowania realizacji celu, jakim jest
obnizka emisji szkodliwych gazéw, réwniez i
organy nadzorcze winny przyjac¢ podejscie
zaprezentowane w badaniu LCA.

Wyniki badan potwierdzaja, iz w sektorze
motoryzacyjnym przed stala rysuja sie
Swietlane perspektywy; ponadto, ma ona
niebagatelna role do odegrania w
dziataniach na rzecz bezpiecznego rozwoju

naszej planety. .

Q)’WorIdAutoSteeI

WorldAutoSteel

WorldAutoSteel to stworzone przez
World Steel Association konsorcjum
producentow stali, ktérego celem jest
poszukiwanie opartych na stali
innowacyjnych rozwiazan dla
niskoemisyjnych pojazdéw przysztosci.
Wiecej informacji na temat konsorcjum
oraz badan omawianych w niniejszym
artykule, znajda Panstwo na stronie
www.worldautosteel.org



FreightRail.

Kolej na oszczednosci

Zywotnosé typowej weglarki waha sie w granicach od 30 do 50 lat. Pod koniec
tego okresu zuzycie poszczegdélnych czesci wagonu powoduje koniecznos¢
niemalze catkowitej jego przebudowy. To powazne obciazenie finansowe dla
spedytoréw. Dziat badawczo-rozwojowy segmentu Industry firmy ArcelorMittal
podjat wyzwanie znalezienia rozwigzania z wykorzystaniem stali bardzo wysokiej
wytrzymatosci (UHSS), ktore bedzie gwarantowato niskie koszty uzytkowania
wagonu. Zastosowanie stali UHSS obniza takze ciezar wagonéw, dzieki czemu
transport kolejowy staje sie jeszcze bardziej optacalny.

Wagony towarowe typu weglarka zazwyczaj
ulegaja uszkodzeniom w trakcie za- i
roztadunku. Uderzenia fadunku wewnatrz
wagonu powoduja wgniecenia i przebicia
paneli podtogowych i sciennych, a w
skrajnych przypadkach, moga wrecz
doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
wagonu.

Do konstrukcji nowego wagonu wytypowa-
no trzy gatunki stali. S420MC i SS00MC to
niskostopowe gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci (HSLA), zas S7T00MC

to niskostopowa stal bardzo wysokiej
wytrzymatosci. Wszystkie trzy gatunki
charakteryzuja sie znakomitym stosunkiem
wytrzymatosci do ciezaru i oferuja spore
mozliwosci w zakresie obnizenia masy
wagonu (patrz: tabela 1). Zastosowanie stali
UHSS do budowy wagondéw dodatkowo

Obnizka ciezaru i poprawa osiggéw

Jako punkt odniesienia, inzynierowie dziatu
badawczo-rozwojowego segmentu
Industry firmy ArcelorMittal wybrali
szeroko stosowany w catej Europie wagon
typu E71, ktéry zazwyczaj wykonywany
jest ze stali S235JR, tj. stali konstrukcyjne;
o dobrych wtasciwosciach antykorozyjnych.

lentu CO,. Wagony sa nie tylko |zejsze, lecz
rowniez zmniejsza sie poziom emisji
szkodliwych substanciji w trakcie ich
eksploatacji, a ponadto do ich budowy
potrzeba mniej stali, co obniza poziom emis;ji
zwigzanych z produkgja i transportem.
Ciezar pustego standardowego wagonu
E71 (tara) wynosi ok. 27 ton. Wagon ma
pojemnos¢ 70 m3, a w petni zatadowany
moze wazy¢ do 80 ton. Celem byto
znalezienie rozwiazania z wykorzystaniem
stali UHSS, ktére umozliwitoby obnizke
ciezaru samego wagonu (tary) przy
jednoczesnym zwiekszeniu jego udzwigu.

Zaawansowane rozwigzania stalowe

Stal S420MC zostata wybrana do budowy
podwozia wagonu przede wszystkim ze
wzgledu na swojg sztywnos¢, oraz ze
wzgledu na wysoki wspdtczynnik wytrzy-
matosci do ciezaru i odpornosci na zmecze-

Tabela 1: Gatunki stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyselekcjonowane do
konstrukcji wagonu-weglarki

Maksymalna

% Granica wytrzymatosé
wykorzystania plastycznoSci narozciaganie
Gatunek (ciezar) (MPa) (MPa) Typ
S420MC 30 >420 480-620 Niskostopowa wysokiej wytrzymatosci
S500MC 53 > 500 550-700 Niskostopowa wysokiej wytrzymatosci
S700MC 17 >700 750-950 Niskostopowa bardzo wysokiej

wytrzymatosci

prowadzi do obnizki poziomu emisji ekwiwa-

nie. Istotnym czynnikiem byta sztywnos¢,
gdyz podwozie wagonu poddawane jest
znacznym naprezeniom zginajacym, zwtasz-
cza w trakcie zatadunku.

Do budowy Scian wagonu wybrano gatunek
S500MC ze wzgledu na jego znakomite
witasciwosci mechaniczne, a zwtaszcza
wiazkos¢ i zdolnos¢ do znoszenia naprezen
jakim materiat jest poddawany w trakcie
za- i roztadunku.

Ze wszystkich czedci wagonu najbardzie;
narazony na zniszczenie jest panel podtogo-
wy. Do jego budowy wybrano gatunek
S700MC o bardzo duzej wytrzymatosci,



Ryc. 1: Zastosowanie wybranych gatunkow stali do
budowy nowego wagonu o duzej wytrzymatosci

Ryc. 2: Wyniki testow udarnosci materiatu S235JR
(po lewej) i S7T00MC (po prawej)

m S420MC

ktory charakteryzuje sie odpornoscia na
uderzenia i umozliwia absorpcje energii
(patrz: ryc. 2). Wysoka wytrzymatos¢ tego
gatunku umozliwia osiggniecie znacznych
obnizek ciezaru poprzez zmniejszenie
grubosci stali przy zachowaniu jej waloréw
uzytkowych i wtasciwosci zwigzanych z
bezpieczenstwem.

Utatwienie napraw, obnizka kosztow

Poniewaz wagon moze ulec uszkodzeniu na
roznych etapach transportu, inzynierowie
dziatu badawczo-rozwojowego
wyselekcjonowali gatunki stali, ktére sa
tatwe do zespawania i mozliwe do naprawy
przy wykorzystaniu typowego sprzetu.

b

d

B S500MC

O S700MC

taczne koszty materiatowe nowego
wagonu okazaty sie nizsze niz wagonu E71.
Cho¢ cena zaawansowanych gatunkdw stali
jest wyzsza niz stali S235JR, do budowy
wagonu potrzeba jej mniej. Poprawie ulega
rowniez jej zdolnos¢ do formowania, co
prowadzi do dalszej redukcji kosztow.

Przeprowadzono peten zakres badan
dotyczacych wykonalnosci aby okresli¢, czy
nowy wagon spefnia wymogi dotyczace
plastycznosci oraz wymogi zwigzane z
procesem ttoczenia blach. Ponadto,
inzynierowie dziatu badawczo-rozwojowego
uzyli stali UHSS do wykonania panelu tylnej
Sciany istniejgcego wagonu by przetestowac
jego zachowanie w warunkach faktycznego

wykorzystania. Po dwéch latach ciagtego
uzytkowania, ani na panelu ani na spawach
nie zaobserwowano zadnych uszkodzen.

Potencjat nowego rozwigzania ze stali UHSS,
ktore umozliwia obnizke zaréwno kosztow
jak i ciezaru wagondw, przyciagnat juz
uwage producentdéw i operatoréw wagonow
kolejowych (patrz: studium przypadku
ERMEWA). Rozwigzanie to jest gwarancja, iz
transport kolejowy jeszcze przez wiele
dekad pozostanie najbardziej przyjazna dla
Srodowiska metoda transportu tadunkéw.

Studium Przypadku: ERMEWA - Ulepszony wagon

Gdyby udato sie zwiekszy¢ pojemnos¢ wagonu, mozna by jeszcze bardziej ograniczyc
szkodliwe emisje gazow. Z taka wtasnie koncepcja zwrdcit sie do zespotu badawczo-
rozwojowego firmy ArcelorMittal francuski producent i operator wagonéw ERMEWA.
Cel? Stworzenie wagonu o wiekszej pojemnosci i udZzwigu niz oryginalny wagon-

weglarka E71.

Wykorzystujac te same zaawansowane gatunki stali, jakie wybrano do budowy nowego
wagonu-weglarki E71, inzynierom firmy ArcelorMittal udato sie zwiekszy¢ ciezar w
petni zatadowanego wagonu do 90 ton, co stanowi wzrost o 12,5% w stosunku do

. modelu E71. Maksymalny ciezar tadunku wzrést o0 27% do 67,5 ton, a pojemnos¢
tadunkowa wzrosta z 70 do 100 m3, co stanowi wzrost 0 43% (patrz: tabela 2).
ArcelorMittal szacuje, ze wiekszy wagon umozliwi obnizke emisji ekwiwalentu CO, na

|L tonie przewiezionych towaréw o ok. 40%.

Wyjsciowy
Specyfikacja model E71
Masa wtasna
Obciazenie (maks.)
Masa catkowita
Pojemnosc tadunkowa (maks.) 70 m3

Koszty materiatowe

identyczna, jak E71)

t Tabela 2: Charakterystyka ulepszonego wagonu ERMEWA

Rozwiazanie
nr 1 (pojemnosc¢

Rozwigzanie
ERMEWA (wzrost
pojemnosci o 43%)

18t (-33%) 22,5t (-17%)

53t 67,5t (+27%)
71t (-11%) 90t (+12,5%)
70 m3 100 m3 (+43%)

-34% -5%




Wysoka wartoS¢ dodana
wysokoweglowej stali

Znakomita czystoS¢ wewnetrzna, profil poprzeczny i stabilnos¢ chemiczna czynia
wysokoweglowe gatunki stali firmy ArcelorMittal podstawowym materiatem dla

Gwarantowana niska gestos¢ wtracen w
wysokoweglowych gatunkach stali firmy

wielu walcowni wtérnego przerobu. Oferta firmy ArcelorMittal obejmuje petna
game standardowych gatunkow wysokoweglowych uzupetniong o gatunki
specjalne. Zas klientom, ktérzy potrzebuja wysokoweglowej stali o szczegélnych
wtasciwosciach, pomoca stuza zespoty badawczo-rozwojowe firmy

ArcelorMittal.

Wysokoweglowe gatunki stali firmy
ArcelorMittal zawierajg zwykle pomiedzy
0,3 a1,1% wegla. Im wyzsza jego
zawartos¢, tym (po procesie obrobki
cieplnegj) stal twardsza i wytrzymalsza.

Twardos¢ i wytrzymatosé
wysokoweglowych gatunkéw stali czyni je
idealnym materiatem na wyroby
poddawane obciazeniom mechanicznym o
duzej intensywnosci i powtarzalnosci, takie
jak gietkie tasmy miernicze, pity, sruby i
nozyce ogrodnicze. Przemyst
motoryzacyjny szeroko wykorzystuje je w
nowych pojazdach do budowy sprzegiet,
szyn foteli, zapie¢ paséw i sprezyn.
Wysokoweglowe gatunki stali
wykorzystywane sg rowniez w transporcie
kolejowym do produkcji két, szyn, osi i

elementéw mocujacych szyne do podktadu.

Ponad 95% wysokoweglowych gatunkéw
stali wytwarzanych w Europie przez firme
ArcelorMittal zuzywanych jest przez cztery
kraje (patrz: ryc. 1). Jednakze jakosé
wyrobéw powoduije, iz wysokoweglowe

Twardos¢ i wytrzymatos¢ wysokoweglowych
gatunkéw stali czyni je idealnym materiatem na
wyroby poddawane obcigzeniom mechanicznym o
duzej intensywnosci i powtarzalnosci, takie jak
gietkie tasmy miernicze, pity, Sruby i nozyce
ogrodnicze.

gatunki stali firmy ArcelorMittal
poszukiwane s3 na catym Swiecie. Nasz
zaktad produkcyjny w Dunkierce realizowat
juz zamowienia z Europy Wschodniej, Chin

i USA.

Duza czystos¢ wewnetrzna to lepsza
jakosé

Wysokoweglowe gatunki stali firmy
ArcelorMittal dostarczane sg do walcowni
w postaci gorgcowalcowanego substratu.
Stal zostata opracowana z mysla o
walcowaniu na zimno i/lub dalszej obrobce
cieplej. Zastosowane procesy zaleza od
przeznaczenia stali.

Po walcowaniu na zimno klient zazwyczaj
stosuje ulepszanie cieplne w celu
wzmocnienia stali i poprawy jej wtasnosci
mechanicznych. Otrzymany w ten sposéb
wyrob charakteryzuje sie wieksza
trwatoscig i odpornoscig mechaniczna.

Dla klientéw wykorzystujacych stal
wysokoweglowa niestychanie istotny jest
rodzaj i ilos¢ wtracen powstajacych w
procesie jej produkcji. Wtracenia moga
powodowac ostabienie stali, zwtaszcza w
trakcie jej formowania i obrébki.

ArcelorMittal zapewnia mozliwos¢ ich
walcowana bez pekniec (patrz: Tab. 1).
Niski poziom wtracen to gwarancja
znakomitej jakosci wysokoweglowych
gatunkow stali wytwarzanych przez firme
ArcelorMittal.

Jako, ze po cieciu wzdtuznym wiekszosé
wysokoweglowych gatunkéw stali jest
ponownie walcowana, firma ArcelorMittal
jest w stanie dostarczy¢ kregi o
podwyzszonej ptaskosci. Mozliwe jest
uzyskanie soczewki o wymiarach ponize;
60 pm, a na zamodwienie firma
ArcelorMittal dostarcza stal o jeszcze
lepszych parametrach (w okreslonych

Ryc. 1: Gtéwne europejskie rynki
sprzedazy wysokoweglowej stali firmy
ArcelorMittal (2011 r. — sprzedaz do
chwili obecnej)

Inne kraje 3,3%

Niemcy
42,1%

Francja
26,0%

Tab. 1: Srednie wartosci wtracef dla wysokoweglowych gatunkéw stali produkgji
firmy ArcelorMittal zgodnie z norma 04.106
Skala obejmuje zakres 0-3. Zero oznacza najnizszy poziom wtracen. Wskaznik 4 oznacza, ze ilos¢

wtracen znajdujacych sie w stali jest zbyt duza.

Tlenki Tlenki Kuliste wtracenia
Rodzaj wtracenia Siarka (Aluminium) (Krzemian) tlenkow
Warto3¢ (maks.) 1,5 1 1,5



Tab. 2: Wymiary wysokoweglowych wyroboéw stalowych firmy ArcelorMittal
Szczegb6towe dane dotyczace gatunkdw C35E AM FCE, C70S AM FCE oraz C80S AM FCE dostepne na zadanie.

C40EEN 10083-2, C60EEN 10083-2,
C40E AM FCE, CA5EEN C50EEN 10083-2, C60E AM FCE, C67S AM
10083-2, C45E AM FCE C50E AM FCE FCE, C75S AM FCE C100S AM FCE
Grubos¢ (mm) Min. szer. Maks. szer. Min. szer. Maks. szer. Min. szer. Maks. szer. Min. szer. Maks. szer.
2,00<qgr.<2,25 1330 1330 1330 1330
2,25<gr.< 2,50 1360 1360 1360 1000 1360
1000
2,50<gr.<5,00 1000 1390
1000 1390
5,00 <gr. < 8,00 1390
1390

8,00 <gr.< 10,00 - -

10,00 <gr.< 12,00 - -

przypadkach mozliwe jest nawet uzyskanie  Gwarantowana niska gestos¢ wtrqcein w wysokoweglowych gatunkach stali firmy ArcelorMittal
wartosci 30 um). zapewnia mozliwos¢ ich walcowana bez peknigc.

Lepsze tolerancje grubosci to spetnienie
wymagan klientow

Wysokoweglowe gatunki stali firmy
ArcelorMittal oferowane sa zazwyczaj z
tolerancjami grubosci odpowiadajacymi
75% wartosci okreslonej w normie EN
10051:2010. Do zastosowan szczegdlnych
firma ArcelorMittal jest w stanie
zaoferowac wyroby o zakresach tolerancji
wynoszacych 50% a nawet 33% typowych
wartosci.

Chociaz wysokoweglowe gatunki stali
zwykle dostarczane sa w kregach, mozliwe
s takze dostawy w postaci arkuszy. Kregi
o duzej grubosci moga by¢ ponadto
dostarczone po cieciu wzdtuznym; moga
by¢ rowniez zaméwione w postaci
wytrawianej lub czarnej.

¥
[4
|

Pietnascie wysokoweglowych gatunkéw
stali wytwarzanych przez firme
ArcelorMittal juz dzi§ gwarantuje
mozliwos¢ zastosowania ich w catej gamie
wyrobdw. Firma stale poszerza tez swoja
oferte o nowe gatunki, jak np. 51CrV4.

Dalsze informacje

Dalsze dane techniczne na temat
wysokoweglowych gatunkéw stali
znajduja sie w materiatach
informacyjnych dostepnych pod adresem
www.arcelormittal.com/industry >
Products & Services > Product
document centre Industry




Precyzyjne rozwigzania rurowe

Zakres istniejacych i potencjalnych zastosowah wyrob6éw rurowych w pojazdach
samochodowych jest bardzo szeroki. Wysoki wskaznik wytrzymatosci do ciezaru
tych elementéw stwarza producentom samochodéw liczne mozliwosci obnizenia
ciezaru pojazdéw przy jednoczesnym zachowaniu standardéw bezpieczeistwa.
Dziat Tubular Products Automotive Europe firmy ArcelorMittal pracuje reka w
reke z klientami z sektora motoryzacyjnego nad stworzeniem nowych, unikalnych
rozwiagzan. DoSwiadczony zesp6t od lat pomaga klientom wypracowac wartos¢
dodana oraz zapewni¢ konkurencyjnosc ich wyrobom.

Zastosowania w catym pojezdzie

Za sprawa swej wytrzymatosci i lekkosci,
precyzyjne rozwigzania rurowe sa juz
stosowane w takich elementach karoserii,
jak wzmocnienia drzwi czy system kontroli
bezpieczenstwa. Wyroby rurowe sa
rowniez wykorzystywane w zawieszeniach,
gdzie petnig role belek skretnych, wahaczy
wzdtuznych, amortyzatoréw oraz toza
silnika. We wnetrzu samochodu elementy
te mozna zas znalez¢ w ramach foteli,
poduszkach powietrznych i uktadzie
kierowniczym.

W pojazdach samochodowych istnieje wiele
innych potencjalnych zastosowari dla
precyzyjnych stalowych elementow
rurowych. Jednym z nich jest wykorzysta-
nie ksztattowanych hydrodynamicznie
elementéw w kratownicach i wzmocnie-
niach karoserii. Gtéwna zaleta tych kompo-
nentow jest mozliwos¢ formowania ich w
0sobng czes¢ o niskim ciezarze i lepszej
sztywnosci.

Zalety elementoéw rurowych

zuzycia paliwa, jak rowniez oszczedza czas i Wymiana 25-mm preta na
Elementy rurowe oferujg duze mozliwosci  Srodki wydatkowane na gtéwne procesy element rurowy o tej samej

obnizenia wagi pojazdow. O ile lite prety sa  produkcyjne. - L P .
wytrzymalsze, puste elementy . srednlcy I gI‘UbOSCI SCI_QF]!(I o
charakteryzuja sie znacznie lepszym Fachowy personel 2,5mm pOZWC'lO Obnlzyc cigzar
wskaznikiem wytrzymatosci do ciezaru. elementu 0 63%.

Tubular Products Automotive Europe to
Dla przyktadu, wymiana 25-mm pretana  wysoko wyspecjalizowany dziat firmy

element rurowy o tej samej Srednicy i ArcelorMittal, ktérego zadaniem jest Inzynierowie Scisle wspdtpracuja ze swymi
grubosci scianki 2,5 mm pozwala obnizy¢  zapewnienie dostaw precyzyjnych kolegami z dziatu Tubular Products oraz
ciezar elementu 0 63%. elementéw rurowych na rynek globalna siecia centrow badawczo-

motoryzacyjny. Dziat stanowi czes¢ rozwojowych przemystu motoryzacyjnego
Stalowe elementy rurowe wykorzystywane sektora Tubular Products firmy firmy ArcelorMittal nad wprowadzaniem na
w branzy motoryzacyjnej pozwalaja ArcelorMittal, co pozwala zespotowi rynek nowych wyrobdéw. Inzynierowie-

zmniejszy¢ koszty, poprawi¢ wytrzymatos¢  odpowiedzialnemu za produkcje elementéw  rezydenci zapewniaja wsparcie techniczne,
i ograniczy¢ ilo5¢ spawdw. Wykonane z nich - rurowych dla przemystu motoryzacyjnego  zas centra serwisowe firmy ArcelorMittal
czesci w istotny sposob obnizaja 0gélng efektywnie wykorzystywac wspdine oferuja ustugi prototypowania i testowania
mase pojazdu, co wptywa na zmniejszenie  zasoby i wiedze. nowych projektow.
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dla branzy motoryzacyjnej

Ekspansja na wschéd

Precyzyjne wyroby rurowe firmy Arcelor-
Mittal dla przemystu motoryzacyjnego
powstaja w trzech europejskich zaktadach:
w Hautmont i Chevillon w pétnocnej
Francji oraz w Karvinie w Czechach.

Jako, Ze nasi klienci wzmacniaja swa
obecnos¢ w Europie Wschodniej, zaktady
w Karvinie rowniez podniosty swe
zdolnosci produkcyjne. Trwate, solidne i
dtugotrwate partnerstwo z tymi produ-
centami zapewnia firmie ArcelorMittal
dobra pozycje w tym sektorze rynku.

By zaoferowac wyréb konkurencyjny
cenowo, kregi dostarczane sg z lokalnych
zaktadéw produkcyjnych. Zintegrowany
system dostaw lokalnych firmy Arcelor-
Mittal jest dla producentéw samochodéw
gwarancja, ze bez wzgledu na lokalizacje
ich zaktadu, otrzymaja wyroby tej samej
jakosci.

W chwili obecnej, zaktad w Karvinie
posiada dwie linie spawalnicze do produkgji
kalibrowanych, precyzyjnych elementow
rurowych dla przemystu motoryzacyjne-
go; moze tez produkowac elementy
ciggnione. Zaktad wytwarza ponadto
mechaniczne elementy rurowe wykorzy-
stywane poza sektorem motoryzacyjnym.

Typowe elementy rurowe stosowane we P .
Vi;’;ékzesnym p);jeédzie Wzrost zdolnosci produkcyjnych zaktadu w

Karvinie to kolejny dowéd gotowosci firmy
ArcelorMittal do ponoszenia kosztow
niezbednych inwestycji gwarantujacych
firmie status gtdwnego dostawcy materia-
tu dla przemystu motoryzacyjnego.

Podzespoty Renault Mégane Ill, m. in. rurowa belka skretna Rurowa belka skretna
(kolor czerwony, tylna 0s), amortyzatory (kolor czerwony, przéd ty/pej osi Renault
pojazdu), przednie foze (kolor czarny, przéd pojazdu) i element Mégane Il

energochtonny (kolor srebrny, przéd pojazdu)

Nowe rozwigzania rurowe
oparte na stali bardzo wysokiej
wytrzymatosci umozliwiajg
producentom znaczng obnizke
ciezaru pojazdow.

Nowe rozwiazania

Przemyst samochodowy nieustannie
wprowadza nowe rozwigzania, ktérych
celem jest stworzenie lepszychi
bezpieczniejszych pojazdéw oraz
ograniczenie negatywnego wptywu
sektora na Srodowisko. We wspbtpracy z
producentami, dziat Tubular Products
Automotive stale opracowuje nowe
zastosowania dla elementéw rurowych, jak
rowniez procesy produkcyjne, ktore
pomoga w realizacji tych celow.

Wykorzystujac zaawansowane gatunki stali
wysokiej wytrzymatosci, dziat opracowat
juz elementy rurowe niewymagajace
obrébki cieplnej. Umozliwito to naszym
klientom eliminacje catego szeregu etapow
procesu produkcyjnego, co w znacznej
mierze ,odchudzito” caty proces i
umozliwito obnizenie kosztow
produkowanych czesci.

Zesp6t opracowuje rowniez nowe gatunki
stali przeznaczone do wyrobu elementéw
rurowych. Nowe rozwigzania oparte na stali
bardzo wysokiej wytrzymatosci umozliwig
producentom pojazdow jeszcze wieksza
obnizke ciezaru pojazdow, jak rowniez
uzyskanie lepszych wtasnosci
mechanicznych i jakosci powierzchni.

Dalsze informacje

Dziat Tubular Products firmy
ArcelorMittal to jeden z najwiekszychi
najbardziej wszechstronnych producen-
téw wyrobdw rurowych na Swiecie. 24
zaktady produkcyjne rozlokowane w 13
roznych krajach wytwarzajg petng game
wyrobow w bardzo szerokim zakresie
wymiaréw, ktére sprzedaja na rynkach
catego Swiata. Dziat prowadzi dziatalnosé
w branzy motoryzacyjnej, energetyczne;
i mechanicznej.

Wiecej informacji na temat dziatu Tubular
Products Automotive firmy ArcelorMittal
znajda Paristwo pod adresem
www.arcelormittal.com/tubular
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Biorac pod uwage 20-letnie dosSwiadczenie firmy ArcelorMittal Flat Carbon
Europe w produkgiji stali na rury do przesytu ropy naftowej i gazu, nie budzi
zdziwienia fakt, iz corocznie dostarcza ona Swiatowemu przemystowi
wytwarzajgcemu te wyroby ponad 450 tysiecy ton stali w formie
goracowalcowanych kregoéw. Z materiatu tego nasi klienci produkuja rury o
duzych Srednicach stuzace do przesytu weglowodoréw w stanie zaréwno za- jak
i odsiarczonym. Stal wytwarzana przez firme ArcelorMittal odznacza sie
znakomitymi wtasciwoSciami gwarantujacymi spetnienie najsurowszych
wymogow dotyczacych wytrzymatosci i odpornosci na pekanie.

Gorgcowalcowane kregi mogq mie¢ duZy ciezar
(do 45 t) i szerokos¢ (do 2150 mm).

(fot. Alain Sauvan)

Wytadunek kesiska z linii ciggtego odlewania w
zaktadzie w Fos-sur-Mer. (fot. Alain Chauvet)

(za zgoda Corinth Pipeworks)

W firmie ArcelorMittal Flat Carbon Europe
rozumiemy, ze punktualnos¢ dostaw jest
dla naszych klientow sprawa kluczowa. W
przemysle wydobywczym ropy naftowej

i gazu po zawarciu umowy oczekuje sie, ze
firma, ktora taki kontrakt zdobyta, od razu
uruchomi produkcje rur przewodowych na
petna skale. taczac zdolnosci produkcyjne
z bezposrednim dostepem do portow

Zdolnosci produkcyjne firmy ArcelorMittal
pozwalajq na realizacje bardzo duzych zaméwien.
(za zgoda S.C.C. Nigeria Abuja)




morskich, zaktady firmy ArcelorMittal w
Bremie i Fos-sur-Mer sa na jak najlepszej
drodze, by temu wyzwaniu sprostac. W
biezacym roku rowniez i krakowski zaktad
firmy ArcelorMittal rozpoczat produkcje
stali przeznaczonej na rury przewodowe,
dzieki czemu nasze mozliwosci wytworcze
wzrosty, a my jeszcze bardziej zblizylismy
sie do klienta.

Doskonata obrobka

Dobra stal zaczyna sie od dobrych kesisk.
Stal do budowy rur przeznaczonych do
przesytu ropy naftowej i gazu produkowana
jest przez firme ArcelorMittal z
zastosowaniem najlepszych proceséw
metalurgicznych. W srodowiskach
kwasnych, w miejscach wtracen zachodzi
proces pekania spowodowanego
obecnoscig wodoru (Hydrogen Induced
Cracking — HIC). By go unikna¢, konieczne
jest ograniczenie poziomu zanieczyszczen;
by zas to osiagna¢, zawartos¢ siarki w stali
utrzymywana jest na poziomie ponizej

20 ppm.

Proces ten jest nieustannie monitorowany
i nadzorowany za posrednictwem systemu
niezaleznego od procesu produkcyjnego.
Dla zachowania niskiego poziomu
segregacji Srodkowej, przekrojowe badania
strukturalne kesiska prowadzone sa
metoda gtebokiego trawienia.

Kesiska s rozgrzewane i walcowane
termomechanicznie z zastosowaniem
procesu przyspieszonego chtodzenia, co
ma za zadanie uzyskanie zgdanych grubosci
i jednolitych wtasciwosci mechanicznych.
Gatunki stali produkowanej przez firme
ArcelorMittal maja jednolita mikrostrukture

Ciecie tlenowe kesiska w zaktadzie w Fos-sur-Mer.
Technologie pozapiecowej rafinacji stali i
precyzyjnie dobrane warunki procesu ciggtego
odlewania umozliwiajq uzyskanie bardzo niskiego
poziomu segregacji, dzieki czemu nasze wyroby
moggq by¢ stosowane do przesytu substancji
zasiarczonych. (fot. Alain Sauvan)

o duzej czystosci zapewniajgca optymalne
potaczenie wytrzymatosci i odpornosci na
pekanie.

Wyspecjalizowany zespot

Stalowe tasmy do produkgji rur o duzych
Srednicach sa specjalnie wzmacniane, co
ma za zadanie skompensowac obnizenie
granicy plastycznosci pomiedzy kregiem
materiatu dostarczonym do zaktadu, a
wyprodukowana z niego rura. Na stopien
obnizenia granicy plastycznosci bardzo
duzy wptyw majg wymiary, rodzaj rury

(spaw wzdtuzny lub spiralny) i gatunek stali.

Zesp6t fachowcow naszej firmy gotdw jest
udzieli¢ klientom wsparcia w doborze
najwtasciwszego rozwiazania.

W ostatnich 20 latach firma ArcelorMittal
Flat Carbon Europe stworzyta centrum
badawczo-rozwojowe wyrobdéw dla
gornictwa ropy naftowej i gazu
zatrudniajace metalurgdw, technikdw i
inzynieréw — specjalistéw w zakresie
mechaniki i spawalnictwa, z ktérych
wiekszos¢ to uznani fachowcy w dziedzinie
rur iich zastosowan. Ten wyspecjalizowany
zespot moze przygotowac szczegdtowe
studia wykonalnosci dla kazdego
konkretnego projektu oraz udzieli¢
technicznego wsparcia we wszelkich
kwestiach zwigzanych z rurami.

Czy opracowuja Panstwo nowy wyréb, czy
tez wykorzystuja ktorys z juz istniejacych
gatunkow stali, wielojezyczne zespoty
techniczne firmy ArcelorMittal zawsze
stuza pomoca. Bez wzgledu na lokalizacje
projektu, sg w stanie udzieli¢ pomocy
zarébwno na miejscu, jak i na odlegtosé.

Pod koniec 2010 r. w naszym zaktadzie w Bremie
uruchomiono najwieksze na Swiecie nozyce
umozliwiajqce ciecie ptyt o grubosci do 76 mm
przed walcowaniem wykaiczajgcym. Nozyce
pozwalajqg rowniez nadawac obrabianemu
materiatowi nowe wtasciwosci.

(za zgoda Butech Bliss, USA)

Huty i mozliwosci

Stal przeznaczona na rury do przesytu ropy
naftowej i gazu produkowana jest w trzech
europejskich zaktadach firmy ArcelorMittal
Flat Carbon Europe: w Fos-sur-Mer (Francja),
Bremie (Niemcy), a od niedawna réwniez w
Krakowie (Polska). Poza Europa, materiat ten
wytwarzany jest rowniez w Brazylii i Ameryce
Potnocnej.

Wielki piec nr 2 w Fos-sur-Mer zostat w 2011
r. poddany gruntownej renowacji. Zaktad
posiada wielkie doSwiadczenie w zakresie
odsiarczania stali, ktora spetnia surowe
wymogi dot. wytrzymatosci wewnetrznej; to
czotowa huta naszego koncernu produkujaca
stal odporna na zjawisko pekania
spowodowanego obecnoscig wodoru.
Wszystkie trzy zaktady moga produkowac stal
o grubosciach do 25,4 mm. Maksymalna
szerokos¢ kregow wytwarzanych w Bremie i
Fos-sur-Mer wynosi 2150 mm, w Krakowie
zas — 2050 mm.

Rodzina rozwigzah

Stal przeznaczona do budowy rurociggoéw
stuzacych do przesytu ropy naftowej i gazu z
reguty dzielona jest na trzy rodziny:

1. Rury przewodowe 5L API (American
Petroleum Institute): wykorzystywane sa
do przesytu ropy naftoweji gazu, a
ostatnio rowniez i CO2 pod wysokim
cisnieniem (do 150 baréw). Wytrzymatosc,
odpornos¢ na pekanie i spawalnosé
zapewniaja szczelnos¢ instalacji wykonanej
z tych gatunkéw stali przez okres ponad
60 lat.

2. API5CT OCTG: stal przeznaczona dla
przemystu naftowego (OCTG - Oil
Country Tubular Goods) dostepna w
postaci czarnych badz wytrawianych
goracowalcowanych kregéw i stosowana
do produkgji rur spawanych o duzej
niezawodnosci, ktore w wymagajacych
zastosowaniach wiertniczych i
wydobywczych z powodzeniem moga
zastapic rury bezszwowe.

3. Gatunki przeznaczone do uzycia w
otworach wydobywczych stosowane sg
zwykle w potaczeniu z urzadzeniami typu
coiled tubing. Gatunki tej rodziny dostepne
s3 w wytrawianych i olejonych kregach
goracowalcowanych o bardzo matych
grubosciach.

Dalsze informacje

Jesli chcag Panstwo otrzymac nowa
broszure nt. gatunkéw stali wytwarzanych
przez firme ArcelorMittal z przeznacze-
niem na rury do przesytu surowcow
energetycznych badz nasz poreczny
przewodnik po rodzajach stali, prosimy o
kontakt z lokalnym przedstawicielem

firmy lub 0 e-mail na adres:
energypipes.fce@arcelormittal.com. Dalsze
informacje dostepne sa réwniez w centrum
dokumentacji wyrobéw pod adresem
www.arcelormittal.com/industry.




Potencjalny projekt pojazdu FSV

Stalowy samochdd przysztosci

WorldAutoSteel wskazuje metode obnizenia ciezaru
elektrycznych pojazdow akumulatorowych

W ramach zakonczonego ostatnio trzyletniego programu, grupa WorldAutoSteel
opracowata kompleksowe projekty pojazdéw elektrycznych szeroko
wykorzystujace stal. Projekt pod nazwa FSV (Future Steel Vehicle — stalowy
samochod przysztosci), obejmuje m. in. Rozwiazania w zakresie elementéw
karoserii obnizajace jej mase do 188 kg oraz redukujace szkodliwe emisje
powstajace w trakcie catego okresu zycia pojazdu o niemalze 70%.

W odréznieniu od projektu S-in motion, tj.
wtasnej koncepciji lekkiego pojazdu
opracowanej przez firme ArcelorMittal dla
samochodéw wytwarzanych w chwili
obecnej, studium FSV skoncentrowato sie
na rozwiazaniach przeznaczonych dla
pojazdéw, ktérych produkcja planowana
jest na lata 2015-2020.

Zupetnie nowe rozwiazania

Rozpoczecie projektu FSV ogtoszono
podczas Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(United Nations Framework Convention on
Climate Change), jaka w 2007 r. odbyta sie
na wyspie Bali. Omioletnie wyprzedzenie
w stosunku do procesu produkdji
umozliwito opracowanie zupetnie nowych
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projektow. Konstrukcyjne koncepcje
karoserii odpowiadaty jednakze
standardom dostepnych juz na rynku
pojazdéw segmentow A, B, Ci D.

W ramach projektu FSV, analizie poddano

trzy typy pojazdéw:

e Elektryczne pojazdy o napedzie
akumulatorowym (BEV)

e Elektryczne pojazdy hybrydowe
tadowane z sieci elektrycznej (PHEV)

e Elektryczne pojazdy napedzane
ogniwami wodorowymi (FCEV)

Zesp6t inzynieréw ds. opracowania pojazdu
FSV skoncentrowat swoje wysitki na
pojezdzie BEV klasy B. Tak dtugi okres
przygotowawczy umozliwit zespotowi
projektowemu gruntowne przestudiowanie

nowych projektéw i rozwigzan karoserii pod
katem umiejscowienia akumulatoréw.
Powstate w ten sposob zoptymalizowane
ksztatty i konfiguracje elementow nasladuja
efektywnos¢ rozwigzan samej Matki
Natury, ktérych struktura i wytrzymatosc
jest doktadnie taka, jaka w danym miejscu
jest niezbedna.

Nowe gatunki stali

Projekt FSV brat réwniez pod uwage
zastosowanie nowych typow stali jakie
znajda sie na rynku w latach 2015-2020.
Katalog materiatow wykorzystanych w
ramach projektu FSV obejmuje stal utwar-
dzana w procesie ttoczenia (PHS), stal
dwufazowa (DP), stal, w ktorej zachodzi
indukowana przeksztatceniem przemiana
martenzytyczna (TRIP), stal o komplekso-
wej strukturze wielofazowej (CP) oraz stal,
w ktérej zachodzi indukowane przeksztat-
ceniem blizniakowanie (TWIP); w wielu
przypadkach granica plastycznosci tych
gatunkow przekracza wartosé 1000 MPa.
Katalog rozwigzan opracowanych w
ramach projektu S-in motion obejmuje juz



Informacje uzyskane w ramach
projektu FSV umozliwiaijq firmie
ArcelorMittal adaptacije
rozwiqzan opracowanych dla
projektu S-in motion takze i dla
tej nowej generacji pojazdéw.

gatunki stali PHS o wytrzymatosci na
rozcigganie siegajacej 1300 MPa dla
elementow takich, jak tylna belka skretna.
W tym przypadku, zastosowanie stali PHS
umozliwito obnizenie ciezaru o 2,7 kg
(15%) w stosunku do wyrobu wyjsciowego.

Wszystkie elementy opracowane w ramach
projektu S-in motion poddano badaniom
wykonalnosci w celu sprawdzenia, czy ich
efektywna produkcja oraz zintegrowanie z
procesem produkcji samochodu sa mozli-
we. Ocena przemystowa zostata przepro-
wadzona réwnolegle z analizg kosztow.

Poréwnania wykazaty, ze przyjmujac za
punkt odniesienia ceny staliz 2010 r., nie
zachodzi wzrost kosztow. Bierze sie to
stad, iz dotychczasowy proces produkcyjny
wspomnianych czesci wymaga zastosowa-
nia grubszych, ciezszych gatunkéow stali.
Nowsze gatunki wykorzystane w projekcie
S-in motion, tj. PHS i AHSS, sa nie tylko
mocniejsze od gatunkéw tradycyjnie
wykorzystywanych w przemysle motory-
zacyjnym, ale i od nich Izejsze.

Projekt S-in motion oferuje producentom
samochod6w rozwiazania obnizajace ciezar
pojazdu 0 20% przy braku — w przypadku
najlzejszego rozwiazania — wzrostu
kosztéw materiatowych czy kosztow
produkgji. Wyniki analiz cyklu zycia karoserii
wykonanej w ramach projektu wskazuja, iz
emisje CO, ulegtyby obnizeniu 0 13,5% w
fazie eksploatacji pojazdu i o 15% w fazie
jego produkgji. Obnizki te przektadaja sie na
ograniczenie emisji 0 6,2 grama/kilometr w
pojazdach S-in motion (patrz: artykut
Oszczednosci na wszystkich etapach Zycia
pojazdu w biezacym numerze magazynu
Update).

Z drugiej strony, projekt FSV zostat
opracowany po przeprowadzeniu wstepnej
analizy wykonalnosci przemystowej. Bierze
ona réwniez pod uwage takie czynniki, jak
emisje gazow cieplarnianych powstajace w

Elementy karoserii pojazdu FSV

Zespot ds. pojazdu FSV miat mozliwo$¢ opracowania zupetnie nowych elementéw;

catym cyklu zycia pojazdu, hatas, drgania
i wstrzasy oraz koszty.

S-in motion: rozwiagzania na przysztosc

Poniewaz koncepcyjny pojazd FSV oparty
jest na studium numerycznym, zespot
WorldAutoSteel byt w stanie przeanalizo-
wac nowe, nieintuicyjne mozliwosci
konstrukgji karoserii samochodowej.
Przyktady obejmujg nowy system ramy
przedniej czy podsystemy energochton-
nych progow i wspornikow.

Symulacje zderzeniowe nowych czesci
oparto na potaczeniu wymogow wynikaja-
cych z europejskich i amerykanskich
(NCAP) norm bezpieczenstwa oraz
kryteriow, ktorych wprowadzenie przewi-
dywane jest na lata 2015-2020. A ponie-

tutaj: przedni zesp6t energochtonnych wspornikéw.

waz rozwiazania S-in motion moga by¢
stosowane w samochodach produkowa-
nych obecnie, weryfikacje przeprowadzono
w oparciu o biezgce normy obowiazujace w
Europie, Ameryce Ptn. i Japonii.

Studium pojazdu FSV wykazato, iz w
elektrycznym samochodzie przysztosci
mozliwe jest osiagniecie bardzo istotnego
ograniczenia ciezaru karoserii. Informacje
zebrane w ramach projektu FSV na temat
specyfiki projektowania pojazdéw elek-
trycznych, bezpieczenstwa zderzeniowego
oraz wzrostu jego masy (zwiazanego z
koniecznoscig zainstalowania baterii)
umozliwiaja firmie ArcelorMittal adaptacje
rozwigzan opracowanych dla projektu
S-in motion takze i dla tej nowej generacji
pojazdow.
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We wrzesniu br. delegacja firmy Citroén zaprezentowata w zaktadzie
w Liége zupetnie nowy model samochodu. Byta to krétka prezentacja
dla pracownikéw zaktadéw w Liége i Gandawie, ktére dostarczaja stal
o wysokiej wartosci dodanej, z jakiej zbudowany jest pojazd.

W listopadzie 2010 r. magazyn Update rozpoczat serie artykutéw poswieconych
dyrektorom hut, ktérzy nie szczedza czasu na spotkania ze swymi kluczowymi
klientami. Nowa polityka sektora Flat Carbon Europe (FCE) firmy ArcelorMittal
zacheca ich do tego, by stato sie to systematyczna praktyka. W poprzednich
dwoch numerach opisaliSmy entuzjastyczne reakcje dyrektoréw Regionéw
(Business Divisions) Wschéd i Potudniowy-Wschod. W trzecim odcinku naszej
serii skupiamy sie na dosSwiadczeniach dyrektora Regionu Pétnoc.

,Pare lat temu, kiedy kierowatem huta w
Polsce, rozpoczatem dosy¢ regularne
kontakty z klientami,” méwi Wim Van
Gerven. ,Od kiedy stanatem na czele
zaktadu ArcelorMittal Gent, postrzegam te
nowa polityke jako zachete do dalszych, jak
najintensywniejszych kontaktéw z moimi
klientami. Staje sie to istotnym elementem
naszej pracy.”

,Bez watpienia tak jest,” potwierdza
Dietmar Ringel, CEO ArcelorMittal Bremen.
,Z doSwiadczenia wiem, ze najistotniejsze
watpliwosci i krytyczne uwagi nie
wyptywajg na powierzchnie same z siebie.
Jako dyrektor musze stara¢ sie o dobry
kontakt z klientem.”

,Znajomos¢ dziatalnosci naszych klientéw, a
nawet dziatalnosci ich klientéw daje nam
wyjatkowy wglad w ich potrzeby zwiazane
z serwisem, jako3cia, wyrobami i polityka
cenowa,” moéwi Geert Van Poelvoorde, CEO
Business Division North. ,Pomaga nam to
zaoferowac prawdziwg wartos¢ dodang,
ktéra znacznie wykracza poza dostawy
stali. Chcemy ustanowic z naszymi
klientami dtugoterminowe partnerskie
relacje. Chociaz ArcelorMittal to firma o
zasiegu globalnym, kazdy bez wyjatku
klient powinien mie¢ poczucie, ze jesteSmy
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jego lokalnym i najbardziej zaufanym
dostawca; ze on zna wtasciwych ludzi,
a wiasciwi ludzie znaja jego.”

Wypracowywanie rozwigzan

Odpowiadajac na pytanie o to, gdzie i kiedy
spotykaja sie ze swoimi klientami,
dyrektorzy hut jako znakomite okazje do
wymiany informacji na pierwszym miejscu
wymieniaja imprezy targowe i imprezy dla
klienta. ,Imprezy dla klientéw, jak te
organizowane w krajach battyckich, czy te
towarzyszace targom Batimat i Blechexpo
oraz lokalne imprezy integracyjne, jak Dni
Golfa w WIk. Brytanii i inne imprezy
sportowe cieszg sie duza popularnoscia
zaréwno wsrod klientdw jak i dyrektorow
hut,” potwierdza Antoine Van Schooten,
CMO Business Division North.

,Przy okazji takich imprez, mozna
przeprowadzi¢ catkiem powazne rozmowy
z wieloma klientami,” dodaje Wim Van
Gerven. ,To bardzo efektywny sposéb
utrzymywania kontaktéw. Tam, gdzie do
omowienia sg kwestie techniczne,
logistyczne czy handlowe, wole zaprosic
klienta do ztozenia wizyty w naszej hucie.
Dzieki temu, wypracowanie rozwigzania
staje sie znacznie tatwiejsze.”

,Chociaz ArcelorMittal to firma o
zasiegu globalnym, kazdy bez
wyjatku klient powinien miec
poczucie, Ze jesteSmy jego
lokalnym i najbardziej zaufanym
dostawcg; ze on zna wtasciwych
ludzi, a wtasciwi ludzie

znajq jego.”

Geert Van Poelvoorde,
CEO Business Division North



ArcelorMittal

Delegacja firmy Jaguar Land Rover i zespét ds. obstugi klienta naszej firmy w trakcie wizyty w zaktadzie ArcelorMittal Gent

W niektorych przypadkach, najlepiej jest
odwiedzi¢ zaktad klienta, by naocznie
przekonac sie, co mozna zrobi¢, by poméc
mu rozwigzac jego problemy,” dodaje
Thierry Renaudin, CEO ArcelorMittal
Lorraine. ,Jakis czas temu, odwiedzitem
klienta, ktérego gtownym problemem byta
nieprzewidywalnos¢ i nieregularnosé
zamowien sktadanych przez jego klientow.
Probowat by¢ elastyczny ale odnosit
wrazenie, ze jego wysitki ida na marne z
powodu dfugiego czasu realizacji dostaw
zwigzanego ze stosowanym przez nas
procesem produkcyjnym. W kofcu zaczat
robi¢ szacunki dtugoterminowego
zapotrzebowania na stal, wiedzac, ze
jakikolwiek btad w obliczeniach moze
doprowadzi¢ do tego, iz w jego
magazynach moze zalec spora ilos¢ stali. Po
dtugiej i szczerej rozmowie zdecydowalismy
sie stworzy¢ w naszej hucie specjalny
magazyn, z ktérego, stosownie do potrzeb
pojawiajacych sie na rynku klienta, mozna
realizowac takie p6zne zamowienia.
Dopracowanie systemu zabrato nieco
czasu lecz udato nam sie rozwiazac
problem i zapewni¢ sobie przy okazji
lojalnos¢ klienta.”

Henri-Pierre Orsoni, CEO ArcelorMittal
Atlantique, opowiada o podobnym
zdarzeniu: ,\W trakcie wizyty w jednym z
zaktadéw produkcyjnych Toyoty, okazato
sie, ze klient ten opracowat wszechstronny

Spotkanie przedstawicieli firm Renault Trucks i
ArcelorMittal Liege poSwiecone wzorcowemu
testowaniu systeméw bezpieczenistwa

system zarzadzania jakoscia, ktérego celem
byto zapewnienie jednolitej jakosci
wyrobow. Zgodzilismy sie wiec
oddelegowac dwbdch pracownikéw zaktadu
ArcelorMittal Atlantique, by przeszli w
zaktadzie klienta specjalistyczne szkolenie.
Dato nam to mozliwos¢ takiego
dopracowania procesu cynkowania
zanurzeniowego z przezarzaniem, by
spetniat wszystkie wymogi klienta.”

Bezpieczenstwo przede wszystkim

,Wzmacnianie wiezi z kluczowymi klientami
nie zawsze dotyczy tylko i wytacznie

rozwigzywania probleméw technicznych
czy logistycznych,” zauwaza Jodo Felix Da
Silva, CEO ArcelorMittal Liége. ,Ostatnio,
jeden z naszych gtéwnych klientéw, firma
Renault Trucks, zwrdcita sie do nas z
prosba, by wspdlnie przeprowadzi¢
wzorcowe testowanie systemow
bezpieczenstwa. Zaprosilismy ich do
naszego zaktadu w Liége by zapoznac z
naszym programem Ochrony zdrowia,
bezpieczenstwa i Srodowiska oraz
zademonstrowac wykorzystywane przez
nas narzedzia kontrolne. Okazato sie, ze
klient chce uzyskac certyfikat OHSAS
18001, ktory my zdobylismy juz wczesniej.
Pomoc klientom w osigganiu ich celéw

— nawet, jesli te wykraczaja poza typowe
relacje klient-dostawca — to wspaniaty
sposob na wzmocnienie wzajemnych wiezi.”

,Jesli chodzi o budowanie zaangazowania
pracownikéw, stowa klienta znaczg czesto
o wiele wiecej niz to, co méwia brygadziici
czy managerowie,” potwierdza Wim Van
Gerven. ,Dlatego wazne jest, by ustysze¢
gtos klienta na poziomie hali fabrycznej.
Jesli klient moéwi, ze jakis problem wymaga
rozwigzania, kazdy, poczawszy od
najwyzszego kierownictwa az po
szeregowych pracownikéw huty, ponosi
osobista odpowiedzialno3¢ za jego
znalezienie.”
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Badania przeprowadzone przez Zwigzek Europejskich Producentow Stali
Opakowaniowej (APEAL — Association of European Producers of Steel for
Packaging) wykazaty, ze tempo odzysku stali opakowaniowej w krajach Unii
Europejskiej wzrosto w 2009 r. do 72%. Mimo, iz jesli chodzi o poziom recyklingu,
stal znacznie wyprzedza inne materiaty, firma ArcelorMittal i producenci opakowai
nieustannie pracuja nad stworzeniem nowych rozwiazai obnizajacych ciezar
pojemnikéw oraz ilos¢ energii potrzebnej do ich produkcji. Celem jest ograniczenie
poziomu emisji gazéw cieplarnianych na wszystkich etapach produkgji i
uzytkowania pojemnika przy zachowaniu jego parametréw technicznych.

Stal przeznaczona do produkcji pojemnikéw
wykorzystywana jest gtéwnie na rynkach
Zywnosci, napojow, wyrobow spozywczych
(np. opakowania olejow jadalnych, opakowa-
nia herbatnikéw czy puszki o fantazyjnych
ksztattach) oraz opakowan przemystowych
(gtéwnie puszki do farb). Jest rowniez
wykorzystywana do wyrobu pojemnikéw do
aerozoli i kapsli. W Europie odbiorca potowy
stali wytwarzanej dla przemystu opakowa-
niowego jest sektor spozywczy. Jednym z
gtéwnych powodow tak wysokiego poziomu
zuzycia jest fakt, iz wiekszo3¢ innych
materiatdw opakowaniowych nie jest w
stanie sprosta¢ wymaganiom, jakie stawia
proces sterylizacji puszek.

Dzieki recyklingowi zuzytych puszek
stalowych, konsumenci w istotny sposéb
pomagaja ograniczy¢ emisje gazow
cieplarnianych. Stal w 100% nadaje sie do
powtdrnego przerobu, a caty dostepny
ztom poddawany jest recyklingowi. Kazda
odzyskana puszka stalowa to ograniczenie
emisji ekwiwalentu CO, o wielko3¢ pottora
raza odpowiadajaca jej ciezarowi. Im wiecej
stali podlega odzyskowi, tym wieksze
ograniczenie szkodliwych emisji. W Europie
recyklingowi poddaje sie corocznie ok. 2,5
miliona ton stali pochodzacej ze stalowych
opakowan napojow i produktéw spozyw-
czych. Odpowiada to 49% obnizce emisji
ekwiwalentu CO, do atmosfery.

Globalna bliskosé

Firma ArcelorMittal jest wiodacym
dostawca stali do wszystkich sektoréw
przemystu opakowaniowego. Globalna sie¢
naszych zaktadéw produkujacych na jego
potrzeby obejmuje zaktady w Belgii,
Kanadzie, Francji, Kazachstanie, Afryce
Potudniowej, Hiszpanii i Stanach
Zjednoczonych. Ponadto, we Wtoszech,
Hiszpanii, Turcji i na Ukrainie zlokalizowane
s3 centra serwisowe.

Centrum R&D Packaging w Metz (Francja)
to globalna jednostka badawcza firmy

ArcelorMittal pracujaca na potrzeby
przemystu opakowaniowego. Centrum, w
ktérym opracowywane sg nowe gatunki
stali przeznaczonej do wyrobu opakowan,
udziela réwniez wsparcia i pomocy klientom
rozsianym po catym Swiecie. Moze réwniez
stuzy¢ naszym klientom pomoca w zakresie
usprawnienia proceséw produkcyjnych pod
katem poprawy kontroli nad wyrobem oraz
wydajnosci.

Innowacji ciag dalszy

Firma ArcelorMittal ciagle poprawia
wtasciwosci swych nowoczesnych gatun-
kow stali opakowaniowej. Na rynku znajduja
sie juz dwa gatunki opracowane przez dziat
R&D Packaging spetniajace wymagania
przemystu opakowaniowego w zakresie
wygody uzytkowania i réznorodnosci:
Creasteel® | Maleis®. Stal Creasteel®
umozliwia producentom stworzenie w
procesie bardzo gtebokiego ttoczenia
puszek o unikalnych, atrakcyjnych ksztat-
tach. Wykonane ze stali Creasteel® tacki
nadaja sie do uzycia w kuchenkach mikrofa-
lowych; moga by¢ réwniez podgrzewane w
podgrzewaczach wodnych czy w tradycyj-
nym piekarniku. Stal Creasteel® znakomicie
nadaje sie réwniez do produkcji tatwootwie-
ralnych pojemnikéw prostokatnych.

Stal Maleis® charakteryzuje sie zwiekszona
ciagliwoscia, co umozliwia producentom
opakowan wytwarzanie ciefiszych pojem-
nikéw cylindrycznych. Otwieranie puszek
wykonanych ze stali Maleis® jest tatwiejsze,
a zawleczka znacznie mocniejsza.

Stal opakowaniowa firmy ArcelorMittal
zapewnia producentom puszek niezréwna-
ne mozliwosci w zakresie ich ksztattu oraz
obnizenia cigzaru. Nieustanny rozwoj coraz
IZejszych, mocniejszych i atrakcyjniejszych
gatunkoéw stanowi gwarancje, iz stal na
dtugi czas pozostanie dla przemystu
opakowaniowego podstawowym
materiatem.
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W Europie recyklingowi poddaje sie
corocznie ok. 2,5 miliona ton stali
pochodzacej ze stalowych opakowarn
napojow i produktéw spozywczych.
Odpowiada to 49% obnizce emisji
ekwiwalentu CO, do atmosfery.

Rézne gatunki stali na rézne
rodzaje opakowan

Firma ArcelorMittal oferuje szeroka game
wyrobow dla réznych sektoréw przemystu
opakowaniowego. Nasza oferta obejmuije:
Blache biata, stal bezcynowa (ECCS)
oraz stal ocynkowang elektrolitycznie
(4
Szeroki zakres wtasciwosci
mechanicznych: 230-750 MPa
Grubosci od 0,49 do 0,13 mm i mniejsze
Stal EZ 0,28 mm i ciensza z
przeznaczeniem na zawleczki
Nasza stal opakowaniowa dostarczana jest
w kregach powlekanych i niepowlekanych.
Kregi moga by¢ ciete wzdtuznie badz w
arkusze, stosownie do dyspozycji klienta.
Dalsze informacje znajda Paristwo na
naszej stronie internetowe;
www.arcelormittal.com/packaging
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Usibor® 1500P to lekka stal bardzo wysokiej wytrzymatosci opracowana przez firme  Wspdlny zespdt naukowo-badawczy dziatu

ArcelorMittal z mysla o wykorzystaniu do budowy karoserii samochodowych, a ArcelorMittal Tailored Blanks i R&D
zwtaszcza ich elementéw nosnych. Wprowadzenie na rynek stali Usibor® byto Montataire miat za zadanie znalez¢ sposob
poczatkiem prawdziwej rewolucji w branzy motoryzacyjnej. Materiat ten taczy na usuniecie powfoki AlSi bez uszkodzenia
bowiem cechy stali bardzo wysokiej wytrzymatosci z efektywnym dziataniem warstwy posredniej, ktérej grubosé wynosi
powtoki odpornej na korozje, tj. posiada wtasciwosci jakimi nigdy wczesniej nie mogta zaledwie 3-6 pm. Po miesigcach badar i
pochwali¢ sie zadna stal wykorzystywana w tej branzy. O ile jednak sama stal jako prob, zespot opracowat, przetestowat i
materiat konstrukcyjny do zastosowain motoryzacyjnych z nawiazka spetniata zastosowat na skale przemystowa proces
poktadane w niej nadzieje, o tyle powtoki ochronne uniemozliwiaty skuteczne usuwania powtok wykorzystujacy pulsy
spawanie elementéw. | cho¢ na pierwszy rzut oka mogto sie wydawac, ze gatunek ten  Swiatta laserowego, ktére podgrzewa i

nie sprawdzi sie jako materiat na wykroje spawane laserowo (Laser Welded Blanks ewaporyzuje powtoki AlSi.

- LWB), firma ArcelorMittal potraktowata to jak wyzwanie, z ktérego wyszta

zwyciesko z patentem na nowe rozwiazanie. Wykorzystanie zaawansowanego procesu

laserowego umozliwia usuniecie powtoki z
Dla przypomnienia: stal Usibor® kryta jest precyzja rzedu 1-2 pm. Dzieki temu
powtokg aluminiowo-krzemowa (AISi), warstwa posrednia moze pozostaé w stanie
ktora chroni stal przed korozja zaréwno w nienaruszonym (patrz: ryc. 1).
Spawanie stali bez specjalistycznej obrébki  trakcie jak i po procesie obrobki metoda
wstepnej powoduje, iz obecne w powtoce  ttoczenia na goraco. Kiedy w trakcie procesu

aluminium negatywnie wptywa na mikro-  produkcyjnego na powierzchnie stali Usibor®

strukture spawu oraz powoduie, iz pota- zostaje natozona powtoka ochronna, tworzy  Nowe rozwigzanie zostato opatentowane
czenie staje sie kruche. Niekorzystnie sie warstwa posrednia, ktora sama w sobie  przez firme ArcelorMittal, co daje jej
wptywa to na wytrzymatosc stali na charakteryzuje sie odpowiednio wysoka pozycje lidera w zakresie technologii LWB
rozciaganie oraz na jej wydtuzenie. odpornoscia na korozje. stosowanych w procesie obrobki metodg

Firma Audi stosuje laserowo spawane wykroje ze stali Usibor® wykonane przez dziat Tailored Blanks firmy ArcelorMittal. Sq one wykorzystywane do produkcji
elementéw bocznych w modelu Q5 oraz tylnej sekcji podtuznic w modelu A4. Oba elementy wykonane sq z dwéch wykrojéw ze stali Usibor® 1500P. (zdjecia za
zgoda Audi AG)




Powtoka AlSi
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Ryc. 1: Stal Usibor® 1500P przed i po usunieciu
warstwy AlSi

ttoczenia na gorgco. Zastosowanie stali
Usibor® w tej technologii umozliwi
producentom samochoddw dalszg obnizke
ciezaru ich pojazdoéw. Otwiera réwniez
nowe perspektywy przed projektantami,
gdyz pojawia sie mozliwo3¢ taczenia
roznych gatunkdw stali ttoczonych na
goraco ze stalg Usibor®.

Niemal wszyscy producenci samochodéw
poszukujg sposobow zastosowania
elementéw wykonanych ze stali Usibor® w
karoseriach nowoprojektowanych
pojazddéw. Volvo, firma znana ze stosowania
zaawansowanych technologii oraz z
zaangazowania w kwestie bezpieczenstwa
oczekuje, iz ze stali Usibor® mozliwe bedzie
wykonanie okoto potowy elementéw

Ryc. 2: Zastosowanie spawanych laserowo wykrojéw S-in motion w karoserii i obramowaniu wneki drzwi

karoserii pojazdu, w tym catych
powierzchni bocznych.

Oszczednosci w ramach programu
S-in motion

Siedem laserowo spawanych wykrojow ze
stali Usibor® zostato opracowanych z mysla
o karoserii koncepcyjnego pojazdu

S-in motion firmy ArcelorMittal. Obejmuja
one wzmochnienia drzwi, elementy pochta-
niajace energie, przednie i tylne sekcje
podtuznic, stupki srodkowe oraz tunel
(patrz: ryc. 2). Inzynierowie firmy
ArcelorMittal uwazaja, iz wykonanie
wspomnianych elementéw z wykorzysta-
niem laserowo spawanych wykrojow ze
stali Usibor® umozliwi osiagniecie istotnego
ograniczenia ciezaru pojazdu.

Nowa koncepcja obramowania wneki drzwi
w pojezdzie S-in motion zostata réwniez

opracowana z zastosowaniem zaréwno
stali Usibor® 1500P, jak i Ductibor® 500P.
Szacuje sie, ze w poroéwnaniu z rozwigza-
niem stosowanym obecnie, spadek ciezaru
w tym rozwiazaniu wyniesie ok. 20%
(12,9 kg). Poprawie ulegnie takze charak-
terystyka bezpieczefstwa przy jednocze-
snym obnizeniu kosztéw montazu.

Bez watpienia, stal Usibor® otwiera
nieograniczone mozliwosci przed produ-
centami samochodéw chcacymi ,odchu-
dzi¢” swoje pojazdy i poprawic ich bezpie-
czenstwo. Wykorzystanie stali Usibor® w
potaczeniu z nowa technologia spawania
laserowego oznacza jeszcze wieksze
mozliwosci w zakresie projektowania oraz
znaczaca obnizke kosztow materiatowych i
ciezaru pojazdu.

|

Stal Usibor® 1500P i Ductibor® 500P

Usibor® 1500P to utwardzana w procesie ttoczenia stal, ktdra po procesie obrobki
metoda ttoczenia na goraco charakteryzuje sie znakomitymi wtasnosciami
mechanicznymi. Jest odporna na uderzenia boczne, i to nawet przy predkosciach
przekraczajacych wymogi obowiazujacych norm bezpieczerstwa. W poréwnaniu ze
stala wysokiej wytrzymatosci, materiat Usibor® 1500P umozliwia obnizke ciezaru
wykonanych z niego elementéw az do 50%.

Wywodzacy sie ze stali Usibor® materiat Ductibor® 500P to stal o duzej plastycznosci
charakteryzujaca sie znakomitymi zdolnosciami pochtaniania energii; gatunek ten
umozliwia réwniez istotng obnizke ciezaru pojazdu. Stal Ductibor® 500P charakteryzuje
sie wysokim procentem wydtuzenia, dzieki czemu absorbuje duza czes¢ energii
powstatej w trakcie zderzenia. Materiat wykorzystuje te sama powtoke AlSi, co stal

Usibor®.

Zastosowanie Nowego procesu spawania opracowanego przez firme ArcelorMittal
umozliwia taczenie gatunkéw Usibor® i Ductibor® oraz tworzenie lekkich wykrojow
taczonych laserowo. Nieulegajaca deformacji w trakcie zderzenia stal Usibor® moze
znalez¢ zastosowanie do ochrony pasazeréw pojazdu, zas stal Ductibor® moze zostacé
wykorzystana w miejscach oddalonych od pasazeréw.
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Swiat zamieszkuje ok. 7 miliardéw ludzi. Spetnienie na minimalnym choéby
poziomie ich oczekiwan dotyczacych komfortu zycia, juz w chwili obecnej
wymagatoby niemalze dwukrotnie wigekszych zasobéw niz to, co oferuje nasza
planeta. Do 2050 r., kiedy — jak sie oczekuje - liczba mieszkaficow Ziemi
przekroczy 9 miliardéw, do zaspokojenia ich potrzeb niezbedne beda zasoby co
najmniej trzech takich planet, jak Ziemia.

Powyzsze dane to dla przemystu stalowego
na Swiecie wielkie wyzwanie. W chwili
obecnej, zintegrowany zaktad produkcyjny
wytwarzajacy cztery miliony ton stali
rocznie zuzywa te sama ilos¢ energii, co
milionowe miasto.

Nadajaca sie do wtdrnego przerobu stal jest
jednym z najbardziej efektywnych kosztowo
i przyjaznych dla Srodowiska materiatow
wykorzystywanych przez cztowieka. Biorac
pod uwage caty cykl zyciowy wyrobu
stalowego, relatywny poziom szkodliwych
emisji jest w poréwnaniu z innymi materiata-
mi bardzo niski. Wyroby stalowe sa ponadto
atrakcyjne cenowo.

W biezacym wydaniu magazynu Update
omawiamy najnowsze wyroby firmy
ArcelorMittal bazujace na zaletach stali. Dla
przyktadu, badania przeprowadzone w
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ramach projektu S-in motion zaowocowaty
rozwigzaniami ze stali o bardzo wysokiej
(UHSS) i podwyzszonej wytrzymatosci
(AHSS) mozliwymi do zastosowania we
wspdtczesnych pojazdach. Katalog wyrobéw
S-in motion umozliwia obnizenie ciezaru
pojazdow przy zachowaniu standardéw
bezpieczenstwa. Analiza petnego cyklu zycia
(LCA) wyrobow powstatych w ramach
projektu S-in motion (patrz: str. 6-7)
potwierdza, iz stal to dobry wybér na
materiat konstrukcyjny pojazdu.

W sektorze budowlanym, firma
ArcelorMittal zapowiedziata wprowadzenie
na rynek linii organicznie powlekanych
gatunkéw stali pod nazwa (patrz: str.
4-5). Innowacyjne rozwigzania pokry¢
dachowych i oktadzin Sciennych (w tym
zawierajacych elementy fotowoltaiczne)
umozliwia obnizke zuzycia energii w

Nowe gatunki stali elektrotechnicznej stuzqce do
budowy turbin wiatrowych maksymalizujq ilos¢
generowanej energii.

budynkach, jak réwniez stworza piekne
otoczenie przyjazne zaréwno srodowisku
naturalnemu jak i uzytkownikom.

Wzrasta rowniez poziom wykorzystania
stali w energetyce. W sektorze energii
odnawialnej firma ArcelorMittal opracowata
nowe gatunki stali elektrotechnicznej
przeznaczone do wykorzystania w turbinach
wiatrowych, ktére maksymalizuja ilos¢
generowanej energii. Nowe gatunki stali
opracowano réwniez z mysla o wykorzysta-
niu w elektrowniach cieplnych. Ich odpor-
nos¢ na wysoka temperature i cisnienie
umozliwia bardziej wydajna prace turbin
parowych.

Sprostanie potrzebom przysztych pokoler
wymaga od nas bardziej efektywnego
wykorzystania zasob6w oraz znalezienia
nowych rozwigzan starych probleméw. Jak
przekonuje lektura biezacego wydania
magazynu Update, w procesie tym zaréwno
stal, jak i firma ArcelorMittal zajmuja
poczesne miejsce.

Od odpadu do energii: transport granulatu zuzla
z wielkiego pieca bezposrednio do cementowni
to gwarancja nizszego poziomu emisji CO, oraz
wysokiej jakosci cementu.

Oprécz nieustannego doskonalenia
wyrobow i rozwigzan stalowych, firma
ArcelorMittal nie szczedzi wysitkow dla
udoskonalenia stosowanych procesow
produkcyjnych. Celem jest jeszcze wieksze
ograniczenie wptywu wywieranego przez
nasza firme na Srodowisko. Wiecej
informacji na ten temat znajda Paristwo w
kolejnym wydaniu magazynu Update.
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