





Stalowe mosty
WYyznaczaiq standardy

Nowe dekoracyjne gatunki stali
wysokiej wytrzymatosci inspiracja dla
tworczych projektéw mostow

Aktualizacja europejskiej normy dotyczacej stali konstrukcyjnej, jaka
najprawdopodobniej zostanie zaaprobowana jeszcze w 2015 r., z pewnoscia
ucieszy projektantéw mostéw, ktérzy do wykorzystania w swoich

projektach beda mieli wieksza ilos¢ gatunkow konstrukcyjnej stali wysokiej
wytrzymatosci. W grupie tej znajduja sie gatunki dekoracyjne, jak np. kortenowa
stal Indaten® firmy ArcelorMittal, ktéra umozliwia eksploatacje obiektow
uzytecznosci publicznej przez cate dekady bez potrzeby ich konserwacji

oraz stanowi zrodto istotnych korzysci zwigzanych z ich cyklem zycia.

Dzieki aktualizacji normy EN 10025
obejmujacej gorgcowalcowane

kortenowe gatunki stali konstrukcyjnej

do uzytku dopuszczone zostana co
najmniej dwa nowe gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci: S420 oraz S460 (obecnie
obowiazujace przepisy dopuszczajg uzycie
jedynie gatunku S355). Stal o wyzszej
wytrzymatosci umozliwi projektantom
mostoéw optymalizacje ich projektow oraz
obnizenie grubosci stosowanych ptyt
stalowych. Pozwoli to taczy¢ powstate w
ten sposdb Izejsze elementy stalowe w
wieksze sekgje, co skréci czas budowy oraz
istotnie zmniejszy ilos¢ koniecznych prac
spawalniczych.

Nowa norma wejdzie w zycie w czasach,
kiedy wtadze wszelkich szczebli w catej
Europie musza skrupulatnie rozliczac sie

z kazdego wydanego przez siebie Euro.
Coraz czesciej tez akceptacja wiekszych
przedsiewzie¢ infrastrukturalnych wiaze sie
z koniecznoscia okreslenia catosciowych
kosztow petnego cyklu zycia danego
obiektu oraz jego dtugoterminowego
wptywu na Srodowisko.

Stal to najbardziej efektywny kosztowo

i ekologiczny materiat jaki stosowany
jest do konstrukcji mostéw, i to nawet
przy zatozeniu koniecznosci prowadzenia
regularnych prac konserwacyjnych. Po
30 latach uzytkowania stalowego mostu,
gtéwna pozycja wydatkéw na konserwacje
staja sie koszty malowania wynoszace
zazwyczaj ok. 100 Euro za metr kw.
Kwota ta moze ulec podwojeniu, a nawet
potrojeniu, kiedy dochodzi koniecznosé
spetnienia wymogow srodowiskowych.
Jednym z nich jest np. koniecznos¢
stosowania ochronnych ,opakowan”

gwarantujacych, iz w procesie konserwacji
farba nie przedostanie sie do Srodowiska, a
wszelkie odpady zostang przed wywozem
odpowiednio zebrane i zabezpieczone.

W odréznieniu od innych gatunkow stali
konstrukcyjnej, Indaten® nie wymaga
malowania przez okres siegajacy 80 lat, co
znaczaco wptywa na obnizenie kosztow
konserwacji. W miare postepujacego utle-
niania sie miedzi zawartej w zewnetrznej
powtoce materiatu, pojawia sie i pogtebia
charakterystyczny znak rozpoznawczy
stali Indaten® — czerwonobrazowa patyna.
MiedzZ tworzy na powierzchni stali jednoli-
ta, samoregenerujaca sie powtoke ochron-
na, co spowalnia korozje i gwarantuje
jednorodnos¢ stalowego podtoza. Nie bez
znaczenia sa réwniez walory estetyczne
materiatu, zwtaszcza w Srodowisku natu-
ralnym, gdzie ,wtapia sie” on w otaczajacy
krajobraz.

We Wtoszech, skutkiem przyjecia zasady
catosciowej oceny cyklu zycia obiektu,

stal kortenowa znalazta sie w specyfikacji
materiatowej wszystkich niemalze nowych
mostow, a jedyne wyjatki od tej requty

to pewne ,kultowe” projekty (w ktérychi
tak wykorzystuje sie jakis rodzaj stali badz
powtok stalowych). Przyjecie podobnego
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podejicia rozwazaja francuskie wtadze
lokalne odpowiedzialne za projekty
infrastrukturalne.

Minimalizacja utrudnien przy
wymianie infrastruktury

Na dojrzatych rynkach, wiekszosé
nowych projektéw mostéw to konstrukcje
zamienne, nie zas nowe przeprawy.
Dotyczy to zwtaszcza zachodniej

czesci Unii Europejskiej (EU) gdzie w
chwili obecnej spora grupa mostow
wybudowanych tuz po Il wojnie Swiatowe;]
poddawana jest renowacji badz — tam,

gdzie cykl zycia obiektu dobiegt korfica —
zastepowana nowymi konstrukcjami.

Stal umozliwia zastosowanie nowych technik
konstrukcyjnych znacznie skracajacych
czas montazu. W przypadku mostow
drogowych, utrudnienia w ruchu moga ulec
skroceniu z 18 do ledwie kilku miesiecy.
Poniewaz najnowsze gatunki stali wysokiej
wytrzymatosci umozliwiaja tworzenie
IZejszych konstrukgji, istnieje nierzadko
mozliwos¢ wykorzystania juz istniejacych
fundamentéw i przyczétkdw. Te proste

w uzyciu techniki umozliwiaja unikniecie

Stalowe mosty: nizsze poziomy emisji

w petnym cyklu zycia obiektow

Studium zlecone w ostatnim cza-

sie przez rzad Holandii wykazato, iz
stalowe mosty drogowe s3 ponad dwa
razy bardziej przyjazne srodowisku niz
mosty zbudowane z wykorzystaniem
materiatow kompozytowych. Réwnie
dobrze stal wypada w zestawieniu

z mostami wykonanymi z betonu.
Studium, ktére zostato wykonane
przez firme Beco (oddziat Ernst &
Young), potwierdza wyniki uzyskane
w podobnym badaniu przez firme
ArcelorMittal, w ktérym do poréw-
nania waloréw uzytkowych mostu
kompozytowo-stalowego z mostem
wykonanym ze sprezonego betonu za-
stosowano metode analizy cyklu zycia
(Life Cycle Assessment — LCA).

W studium firmy ArcelorMittal do iloscio-
wego okreslenia wptywu, jaki oba typy
mostéw drogowych wywieraja na Srodo-
wisko przyjeto jedenascie parametrow. We
wszystkich przypadkach wptyw mostu
kompozytowo-stalowego okazat sie nizszy
niz wptyw mostu wykonanego ze sprezo-

nego betonu. R6znica wahata sie od 40% w

Catkowity ekwiwalent CO,

Produkcja z eksploatacji

700

Wycofanie obiektu

600

zatoréw drogowych. Te same procesy
mozna zastosowac w przypadku mostow
kolejowych, gdzie utrudnienia w ruchu
mozna ograniczy¢ do kilku zaledwie godzin.

Przy stosunkowo niskich kosztach,

znacznych korzysciach zwiazanych z cyklem

zycia materiatu oraz szybkim i prostym
technikom konstrukcyjnym, stal pozostaje
najodpowiedniejszym materiatem do
budowy mostéw drogowych i kolejowych,
zas nowa europejska norma dotyczaca stali
konstrukcyjnej umozliwi korzystanie z jej
zalet jeszcze przez wiele lat.
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I Zbrojenia
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Studium LCA wykonane

wykazato, ze mosty
kompozytowo-stalowe
charakteryzujq sie
ZNnaczqco nizszym
poziomem emisji
ekwiwalentu CO, w
fazach konstrukgji i
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Most z betonu
sprezonego
Most
kompozytowy

przypadku takich wskaznikow, jak za-
potrzebowanie na energie pierwotna i
potencjat niszczenia warstwy ozonowej, do
70% w kwestiach zuzycia wody, wyko-
rzystania wody stodkiej oraz potencjalnej

wycofywania obiektu
z eksploatagji. W fazie
eksploatacji, walory
uzytkowe obu mostow
sq jednakowe

Most z betonu
sprezonego
Most
kompozytowy

toksycznosci dla ludzi i Srodowiska mor-
skiego. Wyniki zaprezentowano grupie
ekspertow worldsteel Association ds. LCA
oraz uczestnikom konferencji poswieco-
nych analizie LCA.

>>

przez firme ArcelorMittal
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Hovenring podnosi
bezpieczenstwo
rowerzystow

i pieszych

Wraz ze wzrostem popularnosci rowerow,
coraz wiecej uwagi poswieca sie rozwojowi
infrastruktury drogowej, ktérej zadaniem
jest zminimalizowanie mozliwosci kontaktu
pomiedzy rowerzystami a pojazdami
samochodowymi. Jednym z najnowszych

i najbardziej spektakularnych rozwigzan
jest pieszo-rowerowy most Hovenring w
potozonym na potudniu Holandii miescie
Eindhoven.

Most rozciaga sie nad skrzyzowaniem przy
wjezdzie do miasta. Staty wzrost natezenia
ruchu drogowego zdopingowat wtadze
miejskie do opracowania koncepcji mostu,
ktory umozliwitby rozdzielenie ruchu
rowerowego i samochodowego. Odrzucono
pomyst budowy tunelu jako rozwiazania
zbyt ryzykownego dla rowerzystow i

pieszych, szczegdlnie w nocy.

Pracownia architektoniczna ipv Delft za-

proponowata Hovenring — rowerowe rondo

zawieszone ponad jezdnia. Zeby zapewnié¢
pieszym i rowerzystom odpowiednio tatwe
wejscie i wjazd na Hovenring, poziom jezdni
po ktorej poruszaja sie pojazdy obnizono o
ponad metr.

Oprocz okragtego mostu w sktad
konstrukcji wchodza réwniez 24 stalowe
liny i charakterystyczny pylon o wysokosci
70 metrow, ktory stanowi oparcie dla
budowli oraz tworzy przy wjezdzie do

<
B
[
(]
fe!
o
T
I
o
=
[
@]
>
&
©]

miasta efektowny punkt orientacyjny. Do
budowy konstrukgji uzyto ponad 1000
ton stali wyprodukowanej przez firme
ArcelorMittal.

W 2013 r. projekt Hovenring byt jednym
z trzech finalistéw konkursu Dutch
Design Awards w kategorii ,Przestrzenne
konstrukcje zewnetrzne”, zas w 2014

r. — za sprawa udziatu w przedsiewzieciu
belgijskiego producenta wyrobow
stalowych, firmy Victor Buyck, ktéra
odpowiadata za produkcje i montaz

Stalowy most Hovenring
zawieszony nad ruchliwym
skrzyzowaniem w Eindhoven
(Holandia) zaprojektowany
zostat z mysla o zapewnieniu
bezpieczefstwa pieszym

| rowerzystom.

stalowej konstrukcji mostu — zostat
jednym z laureatoéw Belgian Steel
Construction Awards w kategorii ,Projekt
miedzynarodowy”.

pylon
wysokos¢ 70 m

przytacza kabli
na dwéch poziomach

ttumiki drgan
wysokich czestotliwosci

ttumiki drgai
niskich czestotliwosci

kable

24 x @50 mm

okragta ktadka
Srednica72m

gtowny dzwigar

przeciwwaga
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oswietlenie
z systemem lamelek

ciegno przesto dojazdowe

Wiecej informacji na temat mostu dtugose 16 m

Hovenring znajda Panstwo na wspornik
: 9 Jda : podpory barieraipodstawa podporaw
stronie www.hovenrlng.com przyczotek pylonu ksztatcie litery M

z fundamentem
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Farma wiatrowa Wikinger to przedsie-
wziecie hiszpariskiej firmy energetycznej
Iberdrola. W grudniu 2014 r. Iberdrola
przyznata kontrakt na wykonanie funda-
mentéw kratownicowych i pali spotce joint
venture stworzonej przez firmy Navantia i
Windar Renovables (Daniel Alonso Group).
Wspdlnie partnerzy wyprodukujg 116 pali
i 29 zestawdw fundamentow kratownico-
wych typu B, ktére zostana zainstalowane
na gtebokosci 36-39 metréw.

Oproécz fundamentéw kratownicowych, w
swych zaktadach w Puerto Real (w poblizu
Kadyksu w Hiszpanii) Navantia wyprodukuje
rowniez morska podstacje Wikinger. ,Te
zlecenia to pierwsze morskie projekty zwig-
zane z energetyka wiatrowa, jakie wykonuje
firma Navantia”, zwraca uwage Radl Rico,
kierownik w firmie Navantia odpowiedzialny
za projekt Wikinger. ,Navantia uczestniczyta
juz w wielu przedsiewzieciach zwigzanych z
energig odnawialna, w tym w budowie farm
wiatrowych i instalacji hydroelektrycznych,
ale dziato sie to na ladzie”.

Do wykonania pali i fundamentéw kratow-
nicowych Navantia i jej partner wykorzy-
staja blachy grube produkowane przez za-
ktady ArcelorMittal w Gijon. ,Podstawowy
rodzaj stali, jakiego uzyjemy, to gatunek
S355NL w zakresie grubosci 19,1-60 mm’,
wyjasnia Radl Rico.

By zapobiec rozwojowi korozji w warun-
kach morskich wiekszos¢ konstrukcyjnych
elementéw stalowych pokryta bedzie

Fundamenty
energil wiatrowe

Morska farma wiatrowa Wikinger powstanie na Morzu Battyckim,

ok. 75 km na pétnoc od wybrzeza Niemiec. Po ukofczeniu budowy w

2017 r., farma zaopatrywac bedzie ponad 350 tysiecy gospodarstw
domowych w czysta, odnawialng energie. Spétka Navantia, ktora jest
partnerem firmy ArcelorMittal, uzyskata zlecenie na wyprodukowanie
fundamentoéw kratownicowych i pali dla 29 turbin wiatrowych oraz
stworzenie morskiej podstacji stuzacej do kontroli przesytu energii z farmy
Wikinger. Na potrzeby projektu, pomiedzy marcem 2015 r. a marcem

2016 r. ArcelorMittal dostarczy ok. 23 tysigce ton blach grubych.

powtoka ochronna. Elementy fundamen-
tow kratownicowych ktére znajda sie pod
woda dodatkowo chronione beda metoda
katodowa.

Logistyczne zalety bliskosci

Zaktady firm Navantia i Windar ulokowane
sg na potnocy Hiszpanii niedaleko Gijén. ,Z
logistycznego punktu widzenia to wielka
zaleta, gdyz umozliwia to skrécenie czasu
dostaw”, moéwi Radl Rico.

Juz od wezesnych etapdw procedury
przetargowej ArcelorMittal wspotpracowat

z firma Navantia w kwestiach technicznych.

,Wikinger to kolejne ogniwo trwajacej

juz ponad Ewier¢ wieku wspbtpracy
pomiedzy firmami ArcelorMittal i Navantia”,
zwraca uwage Rall Rico. ,Dla potrzeb

tego projektu ArcelorMittal udzielit

nam wyczerpujacych porad odnosnie
stosownych procedur badawczych,
aspektéw technicznych i logistyki catego
przedsiewziecia”.

© Navantia

Wikinger

. Gdansk
| .Szczecm
I

Niemcy Polska

Berlin ¢,
o
Po ukonczeniu farmy wiatrowej
Wikinger w jej sktad wchodzi¢ bedzie 70
turbin wiatrowych Areva M5000-135
0 Mocy znamionowej 5 megawatow
(MW) kazda. Ogotem Wikinger
wytworzy rocznie ok. 350 MW energi,
co zaspokoi zapotrzebowanie na energie
ponad 350 tysiecy gospodarstw
domowych w Niemczech oraz pozwoli
obnizy¢ poziom emisji dwutlenku wegla
o niemal 600 tysiecy ton rocznie. Farma
Wikinger zajmowac bedzie obszar ok.
35 km kw.

Dalsze informacje

Dalsze informacje na temat firmy Navantia
znajda Panstwo na stronie www.navantia.es

Dalsze informacje oraz film dotyczacy
naszej oferty przygotowanej z

my3la o turbinach wiatrowych

znajda Paristwo na stronie industry.
arcelormittal.com/windtowers
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WiRe M e-Golfie Volkswagena zastosowanie
znalaZryaewatorskie gatunki elektrotechnicznej

VO I kSWO g ‘ I l stali iCARe" P OUNkajifirmy ArcelorMittal

wystawia zaktadom
ArcelorMittal St-Chély d’Apcher
NAjWYZSzq ocene

Innowacyjne gatunki stali elektrotechnicznej iCARe® firmy ArcelorMittal przeznaczone na rynek
motoryzacyjny wytwarzane sa w naszym supernowoczesnym zaktadzie produkcyjnym w St-Chély
d’Apcher (Francja). Dwoch niemieckich klientow firmy ArcelorMittal z branzy motoryzacyjnej, firmy
Volkswagen i Kienle + Spiess (wiodacy dostawca komponentéw samochodowych dla niemieckiego
przemystu motoryzacyjnego), przeprowadzito ostatnio w hucie audyty. Zaktad zaliczyt je celujaco.

Wysoka jakos¢ wymaga

. . sg bardzo surowe. To jeden z powodow, wymaga od swych dostawcow by spetniali
wysokich standardow dla ktérych kraj ten stynie z jakosci oni zaréwno normy miedzynarodowe
Normy obowiazujace niemieckich swych pojazdoéw. Celem zachowaniatego  takie, jak ISO 19001 i 1SO 16949, jak i
producentoéw z branzy motoryzacyjnej poziomu, wielu producentéw samochodéw  obowiazujaca w niemieckim przemysle

22 [ |



Nowy pojazd firmy Volkswagen pod
nazwgq e-up! réwniez wykorzystuje
materiat iCARe® firmy ArcelorMittal

norme VDA 6.3 (patrz: ramka)

opracowang przez Niemiecki Zwigzek

Przemystu Samochodowego, znany
jako VDA.

O ile normy ISO typowo koncentruja
sie na zapewnieniu przestrzegania
wtasciwych zasad, o tyle VDA

6.3 stanowi gwarancje, iz ich
przestrzeganie odbywa sie na
poziomie zaktadu produkcyjnego.
LW trakcie badania, audytor z
ramienia VDA oméwi poszczegdine
procedury z ich bezposrednimi
wykonawcami, takimi, jak
operatorzy i technicy laboratoryjni”,
wyjasnia Hugues Oberlé, Globalny
Koordynator Technologiczny firmy
ArcelorMittal odpowiedzialny za
kontakty z Volkswagenem. ,Celem
jest wykazanie, iz pracownicy firmy
ArcelorMittal rozumieja co robig i
czemu to stuzy”.

Dwie oceny A w ciggu
trzech miesiecy

Volkswagen, ktéry przeprowadzit
swoje badanie w lipcu 2014 r,, byt
pierwszym klientem, jaki wykonat
audyt VDA 6.3 w zaktadach
ArcelorMittal w St-Chély d’Apcher.
Badanie odbyto sie w okresie, kiedy
huta pracowata z petna moca
wytwarzajac stal elektrotechniczng
przeznaczong do budowy

nowych elektrycznych pojazdow
Volkswagena: e-up! i e-Golf.
Volkswagen przyznat nam ocene A
— najwyzsza z mozliwych”, podkresla

Odsytacze do
pokrewnych stron:

Program ,e-mobility”
firmy Volkswagen:
emobility.volkswagen.com

Kienle + Spiess:
www.kienle-spiess.de

Te znakomite wyniki
stanowia potwierdzenie,
iz ArcelorMittal St-Chély
d’Apcher nieustannie
utrzymuje najwyzszy
poziom doskonatosci,
jakiego wymaga od

niego dzisiejszy przemyst
motoryzacyjny.

Hugues Oberlé. ,Efekty naszych
wysitkdw podjetych dla uzyskania
takiego wyniku napawajg nas dumg”.

Firma Kienle + Spiess przeprowadzita
swoj audyt VDA 6.3 we wrzesdniu
2014 r. Zaktad ArcelorMittal St-Chély
d’Apcher ponownie uzyskat ocene

A. ,Te znakomite wyniki stanowig
potwierdzenie, iz ArcelorMittal St-
Chély d’Apcher nieustannie utrzymuje
najwyzszy poziom doskonato3ci,
jakiego wymaga od niego dzisiejszy
przemyst motoryzacyjny”, mowi
Hugues Oberlé.

VDA 6.3

VDA, czyli Verband der Automobilindustrie
(Zwiazek Przemystu Samochodowego), ktory
powstat w Niemczech w 1901 r., skupia ponad 600
producentéw i dostawcdw z branzy motoryzacyjnej.
Celem organizacji jest opracowywanie i
wprowadzanie do produkcji bezpiecznych (zaréwno
z punktu widzenia uzytkownikow pojazdow,

jak i Srodowiska naturalnego) rozwiazarn dla
przemystu motoryzacyjnego przysztosci.

Jezeli wynik audytu dostawcy przeprowadzanego
przez niezalezng organizacje jest pozytywny, w
zaleznosci od stopnia, w jakim producent spetnia

wszelkie wymogi, otrzymuje on ocene A, B lub
C. Oceny B i C oznaczajg, iz w danej firmie nadal
istnieja mozliwosci poprawy jej funkcjonowania.

Wiecej informacji na temat VDA znajda
Panstwo na stronie www.da.de

Linia iCARe®: rozwigzania dla
pojazdow z napedem elektrycznym

W sktad przeznaczonej dla branzy motoryzacyjne;
nowatorskiej linii elektrotechnicznych gatunkow
stali iCARe® firmy ArcelorMittal wchodza trzy
rodziny wyrobéw umozliwiajace producentom
opracowanie elektrycznych i hybrydowych
pojazdow przysztosci. Linie iCARe® tworza:
© iCARe® Save — Obniza poziom strat w rdzeniach
stojanéw urzadzen synchronicznych. Ta rodzina
stali elektrotechnicznych szczegdlnie dobrze
nadaje sie do budowy elektrycznych maszyn
i urzadzen trakcyjnych oraz generatoréw
zwiekszajacych zasieg pojazdow z napedem
elektrycznym.
iCARe® Torque — Wspomaga generowanie
strumienia elektrycznego, co pozwala silnikowi
uzyskac wyzsza moc mechaniczna. Jesli zas moc
mechaniczna nie jest kryterium nadrzednym,
mozliwos¢ ograniczenia wielkosci magnesu
trwatego badz uzwojenia miedzianego pozwala
obnizy¢ koszty.
© iCARe® Speed — Rodzina gatunkow stali iCARe®
Speed opracowana z mysla o rotorach uzyskuja-
cych bardzo wysoka predkos¢ obrotowa. Materiat
zachowuje wysoki poziom wtasciwosci magne-
tycznych, co pozwala nadac urzadzeniom bardziej
zwarty ksztatt i uzyskac¢ wyzsza gestos¢ mocy.

Wiecej informacji na temat elektrotechnicznych
gatunkow stali iCARe® oferowanych przez nasza
firme branzy motoryzacyjnej znajda Panstwo na
stronie automotive.arcelormittal.com/icare
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Serce [
urzadzenia

Ekktrotec_;lmi_gzna stal firmy ArcelorMittal
’rQH’r@anocy urzadzen AGD firmy Miele

Wszyscy korzystamy z pralek, odkurzaczy i piekarnikow. Co taczy te indywidualnych potrzeb danego klienta

wszystkie urzadzenia? Ot6z wszystkie napedzane sa silnikami elektrycznymi. oraz do konkretnych zastosowarn.

To dzieki nim pranie jest Swieze, dywany czyste, a pizza chrupiaca. Zas

koniecznym warunkiem wydajnej pracy tychze silnikow jest stal. W Europie istnieje zaledwie kilka
wyspecjalizowanych zaktadéw zdolnych

W niemieckim Eisenhlttenstadt Do zastosowania w pralkach i suszarkach do wytwarzania stali elektrotechnicznej o

ArcelorMittal produkuje stal dla firmy Miele nadaja sie zaréwno jakosci spetniajacej wymogi firmy Miele;

firmy Miele — jednego z najbardziej czesciowo, jak i w petni przetworzone dwa z nich naleza do firmy ArcelorMittal.

znanych wytworcow sprzetu AGD gatunki stali elektrotechnicznej o ziarnie Zastosowanie przez nasza firme

na Swiecie. Miele stynie z wysokiego niezorientowanym (NO); z punktu widzenia  wyjatkowych stopow zelazokrzemowych,

poziomu integracji pionowej: wszystkie sprawnosci tych urzadzen szczegdlnie jak réwniez termomechaniczne procesy

niemalze silniki instalowane w pralkach, istotnym parametrem jest wysoka wykorzystywane w ich produkgji stanowig

zmywarkach i odkurzaczach tej firmy przenikalnos¢ tych rodzajow stali. gwarancje uzyskania okreslonych

witasnosci magnetycznych i mechanicznych
koniecznych do sprawnego przesytu energii

opracowane zostaty i wyprodukowane we

wtasnych zaktadach w Euskirchen. Ponad 20 lat wspotpracy

Wspotpraca pomiedzy firmami elektryczne;j..
Dla tego szczegblnego producenta ArcelorMittal i Miele trwa od ponad |
ArcelorMittal Eisenhittenstadt wytwarza ~ dwdch dekad. By sprostac surowym
wysokiej jakosci stal elektrotechniczng wymaganiom jakosciowym kontrahenta, W+tasciwosci
przeznaczong do budowy silnikdw ArcelorMittal nieustannie dopracowuje elektrotechnicznych gatunkéw
elektrycznych montowanych w wiasciwosci poszczegolnych gatunkow stali | 4] ﬁrmy ArcelorMittal, w tym
sprzecie AGD. Oq 2013 r. r(?wn|fez elektrotechnicznej. wiasciwosci powierzchniowe,
zaktad ArcelorMittal St-Chély d’Apcher
we Francji dostarcza firmie stal Materiat ten jest niezbedny do _dOStOS.OWywane sg do 5
elektrotechniczng wykorzystywana budowy wszelkich typow urzadzen indywidualnych potrzeb 8
do budowy silnikéw instalowanych w elektrycznych, w tym silnikdw i pradnic, danego klienta oraz do z
pralkach najnowszej generacji. za$ jego wtasciwosci, w tym wtasciwosci konkretnych zastosowan. g
powierzchniowe, s dostosowywane do S

,Stata koniecznos¢ dostosowywania
sie do wymagan, jakie narzuca nam

proces produkdji silnikdw w firmie Dalsze informacje

Miele, stawia nas w znakomitej ]

pozycji’, méwi Rolf Stiller, ktory jest j T b Dalsze informacje na temat firmy Miele
odpowiedzialny za wspotprace w zakresie ] ! znajda Panstwo na stronie www.miele.com
stali elektrotechnicznej i wsparcie '

techniczne udzielane firmie Miele. Dalsze informacje na temat naszej

,Miele stosuje nasza stal niemalze we : oferty stali elektrotechnicznej znajda
wszystkich produkowanych przez siebie ¥ Paristwo na stronie

urzadzeniach”. - : industry.arcelormittal.com/electricalsteels
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